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(57) Abstract: A supply voltage is needed in conventional electronic circuits used for processing signals, such as counting pulses. 
The supply voltage supplies the logic circuit components. Especially apparatuses which have to be operated over a longer period of 
time or/and in remote sites of use and are dependent upon a supply voltage are impaired with the dependency-related disadvantages, 
such as the necessity of expensive EEPROMs or significantly , increased maintenance expenditure. The present invention relates 
to an electronic circuit which is provided with an input (5) for inputting at least one information signal, an energy means (2) for 
converting the energy that is present in the at least one information signal into a supply voltage, a control means (3) for generating 
at least one switch-on control signal when the information signal is input and a signal processing means (4) for storing information 
which is represented by the at least one information signal and/or for evaluating information which is represented by the at least one 
information signal and for storing the secondary information which is obtained by the evaluation. At least one ferroelectric flipflop 
(26) is used. The signal processing means (4) can be activated by the at least one switch-on control signal for evaluating and/or 
storing purposes. The at least one information signal can be or is the only energy source for the electronic circuit (1) during the 
evaluation and/or storing process. 
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(57) Zusammenfassung: Bei herkommlichen elektroaischen Schaltungen zur Verarbeitung von Signalen, beispielsweise von Zah- 
limpulsen, wird eine Versorgungsspannung benotigt, mit der die Logikbausteine versorgt werden. Gerade bei Geraten, die iiber 
langere Zeitraume oder/und an abgelegenen Einsatzorten in Betrieb sein sollen, ruhrt die Abhangigkeit von einer Versorgungsspan- 
nung zu Nachteilen wie der Notwendigkeit teurer EEPROMs oder einem deutlich erhohten Wartungsaufwand. Die vorliegende 
Erfindung 1st daher auf eine elektronische Schaloing gerichtet, die aufweist: einen Eingang (5) zur Eingabe von zumindest einem 
Informationssignal; ein Energiemittel (2) zur Umwandlung von im zumindest einen Informationssignal enthaltener Energie in eine 
Spannungsversorgung; ein Kontrollmittel (3) zur Erzeugung zumindest eines Einschaltkontrollsignals beam Eingehen eines Infor- 
mationssignals; sowie ein Signalveraibeitungsmittel (4) zur Speicherung einer durch das zumindest eine Informationssignal repra- 
sentierten Information und/ober zur Aiiswertung einer durch das zumindest eine Informationssignal reprasentierten Information und 
Speicherung der durch die Auswertung erhaltenen Sekundarinformation mittels zumindest einen ferroelektrischen Flipflops (26); 
wobei das Signalverarbeitungsmittel (4) durch das zumindest eine Einschaltkontrollsignal zur Auswertung und/oder Speicherung 
aktivierbar ist; und wobei wahrend der Auswertung und/oder Speicherung das zumindest eine Informationssignal die einzige Ener- 
giequelle fur die elektronische Schaltung (1) sein kann oder ist. 



WO 01/15323 



PCT/DE00/01607 



Beschreibung 

ELEKTRONISCHE SCHALTUNG FUR EIN VERFAHREN ZUR SPEICHERUNG VON INFORMATIONEN 
MIT FERROELEKTRISCHEN FLIPFLOPS 

, 5 Die vorliegende Erfindung betrifft elektronische Schaltungen 
mit f erroelektrischen Flipflops, die als einzige Energie- 
quelle eingehende Signale verwenden kann, einen auf einer 
solchen elektronischen Schaltung basierenden Flussig- 
keitszahler, ein Verfahren zur Speicherung von in Signalen 
10 enthaltenen Inf ormationen, sowie die Verwendung ferroelek- 
trischer Flipflops fur elektronische Schaltungen. 

Bei herkommlichen elektronischen Schaltungen zur Verarbeitung 
von Signalen, beispielsweise von Zahlimpulsen, wird eine Ver- 

15 sorgungsspannung benotigt, mit der die Logikbausteine ver- 
sorgt werden. Diese Versorgungsspannung wird beispielsweise 
von einer Batterie, wie einer Lithiumbatterie, geliefert. 
Eine Batterie erhoht die Herstellungs- und Betriebskosten 
eines die Schaltung verwendenden Gerats erheblich und mufl 

20 auiierdem.. in regelmafiigen Abstanden ersetzt werden. .Sollen Er- 
gebnisse einer Signalauswertung auch bei Betriebsspannung- 
sausfall gespeichert bleiben, wird zusatzlich ein nichtfluch- 
tiger Speicher, beispielsweise EE PROM oder FLASH-EPROM 
benotigt. Solche elektrisch loschbaren Speicherzellen benoti- 

25 gen zur Programmierung und zum Loschen hohe Spannungen von 
minus 12 beziehungsweise plus 16 Volt, die aus der Batteri- 
espannung durch Ladungspumpen erzeugt werden mils sen. Der re- 
lativ schlechte Wirkungsgrad bei der Hochvolterzeugung fuhrt 
zu einer hoheri Verlustleistung. Daruber hinaus haben EEPROM- 

30 Speicher eihe durch die Anzahl von Umprogrammierungen be- 

grenzte Lebensdauer. Dies ist besonders bei Zahlschaltungen 
von Nachteil, wo das sogenannte "Least Significient Bit" (das 
am wenigsten signifikante Bit oder die kleinste Stelle des 
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Zahlers) bei jedem eingehenden Zahlimpuls umprogrammiert wer- 
den mufi . 

Gerade bei Geraten, die liber langere Zeitraume oder/und an 
5 abgelegenen Einsatzorten in Betrieb sein sollen, ftthrt die 
Abhangigkeit von einer Versorgungsspannung zudem zu einem 
deutlich erhohten Wartungsauf wand, da eigens zum Batterie- 
tausch beziehungsweise der Batteriekontrolle Wartungspersonal 
die Gerate aufsuchen muB. 

10 

Die Verwendung einer aus dem Stromnetz erzeugten Versorgung- 
sspannung ist ebenfalls mit einem hohen Aufwand verbunden und 
bei abgelegenen Standorten teilweise gar nicht praktikabel. 
Bei Netzausf alien kann sie . zudem zu falschen Zahlergebnissen 
15 fuhren. 

Auf Grund der genannten Nachteile besteht j edpch. ein . . .. 
Bedurfnis, Schaltungen zu realisieren, die von deri. pben ... 
genannten verschiedenen Spannungsversorgungen .soweit als. 
20 moglich unabhangig operieren konnen. 

Der vorliegenden Erfindurig liegt somit die Aufgabe zugrunde, 
eine signalverarbeitende beziehungsweise informa- ' 
. tionsspeichernde Schaltung bereitzustellen, die von externen 
25 Stromversorgungen autark betrieben werden kann. 

Diese Aufgabe lost die vorliegende Erfindung durch die 
Bereitstellung einer elektronischen Schaltung gemali dem unab- 
hangigen Patentanspruch 1, eines Verfahrens zur Informa- 
30 tionsspeicherung gemaii dem unabhangigen Patentanspruch 16, 

der Verwendung f erroelektrischer Flipflops fur elektronische 
Schaltungen gemali dem unabhangigen Patentanspruch 22, sowie 
dem Flussigkeitszahler gemafl dem unabhangigen Patentanspruch 
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26. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen, Details und Aspekte 
der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus den abhangigen 
Patentanspruchen, der Beschreibung und den beigefiigten Zeich- 
nungen. 

5 

Bei der Analyse signalverarbeitender Schaltungen und der ih- 
nen zugeordneten signalerzeugenden Sensoren wurde nunitiehr 
herausgefunden, daB die den Signalen inharente Energie zwar 
nicht ausreicht, um EEPROM-Speicher betreiben. zu konnen, 

10 jedoch diese Energie bei einem typischen Impulsdrahtsensor 
) immerhin noch 30 nJ betragt. Es wurde unerwarteterweise 

herausgefunden, dafi diese Energiemenge . ausreichend ist, um 
Schaltungen zu betreiben, wenn spezielle Flipflops mit imple- 
mentierten f erroelektrischen Speicherkapazitaten, sogenannte 

15 Ferrof lipflops, verwendet werden. 

Die vorliegende Erfindung ist daher gerichtet auf eine elek- 
tronische Schaltung 7 die aufweist: 

20 einen Eingang zur Eingabe von zumindest einem Informations- 
signal; 

) . ein Er *ergiemittel zur Umwandlung von im zumindest einen In- 

formationssignal enthalteher Energie in eine Spannungsversor- 
gung; 

25 ein Kontrollmittel zur Erzeugung zumindest eines Einschalt- 
kontrollsignals beim Eingehen eines Inf ormationssignals ; 
sowie 

ein Signalverarbeitungsmittel zur Speicherung einer durch das 
zumindest eine Infdrmationssignal reprasentierten Information 
30 und/oder zur Auswertung einer durch das zumindest eine Inf or- 
mat ionssignaiy reprasentierten Information und Speicherung der 
durch die Auswertung erhaltenen Sekundarinf ormation mittels 
zumindest einem f erroelektrischen Flipflop; 
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wobei das Signalverarbeitungsmittel durch das zumindest eine 
Einschaltkontrollsignal zur .Auswertung und/oder Speicherung 
aktivierbar ist; 

und wobei wahrend der Auswertung und/oder Speicherung das zu- 
5 raindest eine Inf ormationssignal die einzige Energiequelle flir 
die elektronische Schaltung sein kann oder ist. 

Die erfindungsgemafie elektronische Schaltung kann also auch 
liber eine externe Spannungsversorgung verfiigen. Maflgeblich 

10 ist jedoch, dafi sie auf diese fur den Inf ormationssignaler- 
f assungsvorgang nicht angewiesen ist. Auch bei einem Stro- 
mausfall kann die erf indungsgemafie elektronische Schaltung 
ihre Funktion weiter ausftihren. Bezuglich der Stromversorgung 
ist die elektronische Schaltung also als eine Fail-Safe- 

15 Schaltung aufzufassen. In besonderen Ausfiihrungsforcnen und 

besonders bevorzugten Ausf uhrungsf ormen der vorliegenden Er- 
findung wird jedoch die elektronische Schaltung Uberhaupt' 7 
nicht iiber eine externe Stromversorgung verftigeri, soweit"' '. 
diese nicht zum Auslesen der gespeicherten Inf ormationen 

20 angeschlossen wird. 

Die erf indungsgemafi verwendeten f erroelektrischen Fl'ipf 1bps 
werden weiter unten detailliert beschrieben werden. Diese 
weisen grundsatzlich die gleiche- Struktur auf wie konvention- 

25 elle Flipflops, haben also .insbesondere einen SET und einen 
RESET-Eingang, sowie einen QB- . und Q-Ausgang und NAND- oder 
NOR-Gatter zur Schaltungslogik . Sie verfiigen jedoch 
zusatzlich tiber f erroelektrische Kondensatoren, die sie in 
die Lage versetzen, den logischen Zustahd des Flipflops beim 

30 Abschalten der Spannungsversorgung zu speichern und beim Ein- 
schalten der Spannungsversorgung den gespeicherten Zustand 
wiederherzustellen. Zur Speicherung beziehungsweise Wieder- 
herstellung des Zustands des f erroelektrischen Flipflops wer- 
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den Kontrollsignale in einer zeitlich genauen definierten Ab- 
folge gegeben (siehe unten) . Nichtf luchtige Speicher auf Ba- 
sis von f erroelektrischen Kondensatoren konnen bei niedrigen 
Spannungen betrieben werden und benotigen nur etwa ein Hun- 
dertstel der Energie von EEPROM-Speichern . Bei der er- 
f indungsgemafien elektronischen Schaltung ist es daher 
moglich, die zum Betrieb. einer ublichen Schaltung notwendige 
Energie (10 nCT bis 100 nJ) allein aus dem eingehenden Impuls 
Oder den eingehenden Impulsen zu - entnehmen. 

Das Kontrollmittel mufi also gemafl der Erfindung in der Lange 
sein, ein oder mehrere Kontrollsignale in einer zeitlich 
gesteuerten Abfolge zu generieren und diese dem Signalverar- 
beitungsmittel zuzuftihren. Dieses Ziel kann mit Fachieuten 
bekannten Schaltungen beziehungsweise Verfahren in einfacher 
Weise erreicht werden. Beispielsweise konnen verschiedene- 
zeitlich gestaffelte Signale durch eine Band-Gap-Dif f erenz- 
Schaltung mit einer Komparator-Schaltung erreicht werden. 

Unter einer Auswertung ist im Sinne der vorliegenden Er- 
findung jegliche Interpretation eines eingegangenen Informa- 
tionssignals diirch das Signal verarbeitungsmittel zu verste- 
hen, , beispielsweise die Feststellung eines zeitlichen Ab- 
stands zu einem vorausgegangenen Inf ormationssignals, die lo- 
gische Verkntlpfung iiber UND,. ODER, NICHT UND, und NICHT ODER 
verschiedener Inf ormationssignale, das Auf- und Abzahlen von 
hintereinander eingehenden Inf ormationssignalen und das Hih- 
und Herschalten zwischen Ein und Aus bei sukzessiven Eingehen 
von Inf ormationssignalen sowie jegliche andere vorstellbare 
Interpretation^eingehender Inf ormationssignale . Unter einer 
reprasentiertien Information im Sinne der vorliegenden Er- 
findung ist jegliche Bedeutung zu verstehen, die man dem Ein- 
gang eines Inf ormationssignals im zeitlichen Verlauf in 
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seiner spezifischen Auspragung und in seinem Verhaltnis zu 
anderen Inf ormationssignalen zumessen kann. 

. Die eingehenden Informationssignale konnen beispielsweise von 
einem iiblichen Sensor erzeugt worden sein. Vorzugsweise han- 
delt es sich dabei urn Sensoren, die ein Signal xnit geeigneter 
Spannung und mit hinreichendem Energiegehalt erzeugen, um die 
erf indungsgemafie Schaltung betreiben zu konnen. Beispiel- 
sweise konnen induktive oder piezoelektrische Sensoren ver- 
wendet werden. Eine Moglichkeit fur einen verwendbaren Sensor 
ist ein Impulsdrahtsensor, bei dem ein aufieres Magnetfeld, 
das beispielsweise von einem mit Magneten versehenen Rotor, 
auf einen Verbunddraht einwirkt und in diesem einen : elektris- 
chen Impuls generiert, derdann als Info mat iohss i gna 1 . ' zur 
Verfiigung steht .: Hierbei wird die. gesairit^ 

aus dem Magnet f eld entnommen, so daB auch ftir deri "S^nsdt^ 
keine externe. Engergieversorung notwendig 'ist; " ' j " 7r ' 

Vorzugsweise ist die erf indungsgemafie elektronische Schaltung 
dadurch gekennzeichnet, dafi durch das Koritrbllmittel' zu- * T 
mindest ein Ausschaltkontrollsignar nach Ablauf : einer vorbes- 
timmten Zeit nach Eingehen des zumindest einen Inf orihattions- 
signals und/oder bei Erschopfung der aus dem zumindest einen 
Informationssignal umgewandelten Energie erzeugbar ist; wobei 
das Signalverarbeitungsmittel durch das zumindest eine : 
Ausschaltkontrollsignal zur Speicherung und zum Deaktivieren 
veranlassbar ist oder veranlasst wird. 

Es versteht sich, dafi ein Ausschaltkontrollsignal nach Zeit- 
ablauf nur dann, erzeugt werden soli, wenn nach dem Eingehen 
eines Inf ormationssignals kein weiteres Informationssignal 
eingegangen ist. Der Ablauf einer vorbestimmten Zeit bezieht 
sich also stets auf den Ablauf nach Eingang des letzten In- 
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formationssignals, sofern mehrere Informationssignale nachei- 
nander eingegangen sind. Wird das Ausschaltkontrollsignal bei 
ErschSpfung der vorhandenen Energie erzeugt, mufl eine.Schal- 
tung im Kontrollmittel vorgesehen sein, die zuverlassig das 
Erschopfen dieser Energie feststellen kann. Beispielsweise 
ist es moglich eine Schaltung zu verwenden, die einen even- 
tuellen Spannungsabf all wahrnehmen kann. 

Vorzugsweise ist die in dem zumindest einen f erroelektrischen 
Flipflop gespeicherte Information durch das Signalverarbei- 
tungsmittel in zumindest ein Ausgangssignal umwandelbar, wo- 
bei die elektronische Schaltung dann weiterhin zumindest . 
einen Ausgang zur Ausgabe des zumindest einen Aus gangs signals 
aufweist. Auf diese Weise lafit sich die in der Schaltung 
gespeicherte information wieder durch ein geeignetes Ausle- - 
semittel auslesen. 

Die elektronische Schaltung kann weiterhin ein Anzeigemittel 
zur Anzeige der in dem zumindest einen f erroelektrischen 
Flipflop gespeicherten Information aufweisen. Ein solches 
zusatzliches Anzeigemittel ist dann moglich, wenn genUgend 
Energie zu seinem. Betri-eb aus dem Inf ormationssignal gewonnen 
werden kann. Ein Anzeigemittel ermoglicht die jederzeitige 
Ablesung der in dem zumindest einen Flipflop gespeicherten 
Information. 

Vorzugsweise wird das Anzeigemittel von der durch das Ener- 
giemittel erzeugten Spannungsversorgung mitversorgt. Es ist 
jedoch auch moglich, das Anzeigemittel so auszugestalten, daB 
es eine externe. Spannungsversorgung benotigt. In diesem Fall 
mufl bei einem/autarken Betrieb der elektronischen Schaltung 
vor dem Ablesen des Anzeigemittels zunachst eine externe 
Spannungsversorgung angeschlossen werden. Weist die elektro- 
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nische Schaltung ohnedies eine externe Spannungsversorgung 
auf , beispielsweise beim oben beschriebenen Einsatzgebiet von 
Fail-Safe-Schaltungen, wird ein solcher externer Anschlufi in 
der Regel nicht notwendig sein. 

Um den Energieverbrauch des Anzeigemittels moglichst gering 
zu halten, wird bevorzugterweise eine LCD-Anzeige die Infor- 
mationen anzeigen. Es ist jedoch auch moglich, andere Anzei- 
gen zu verwenden, wenn diese eine hinreichend geringe Ener- 
gieaufnahme auf we is en. . Um ein koordiniertes Obertragen von in 
den ferroelektrischen Kondensatoren der f erroelektrischen 
Flipf lops enthaltenen Information auf die Logikgatter des 
ferroelektrischen Flipflops zu gewahrleisten, weist das Ein- 
schaltkontrollsignal vorzugsweise folgende Signale -'auf : 

ein Aktivierungssignal zur Aktivierung von Vorladungstransis- 
toren des zumindest einen ferroelektrischen Flipflops; 
ein Ubertragungssignal zur Ubertragung der *in v ferroelektris- 
chen Kondensatoren des zumindest einen ferroelektrischen" 
Flipflops enthaltenden Information auf interne Dat enleitungen 
des zumindest einen f errolektrischeri Flipf lops; und J : : " ; 
ein Stromschaltsignal zum Einschalten - der Spannungsversorgung 
des Signalverarbeitungsmittels . 

Um ein Zuruckschreiben der in - den zumindest einen ferroelek- 
trischen Flipflop enthaltenen Informationen beim Spannungsab- 
fall zu gewahrleisten, weist das Auschaltkontrollsignal vor- - 
zugsweise folgende Signale auf: 

ein Obertragungsendesignal; 

ein Aktivierungssignal zur Aktivierung von Vorladungstransis- 
toren des zumindest einen ferroelektrischen Flipflops; und 
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ein Stromausschaltsignal zum Ausschalten der Spannungsversor 
gung des Signalverarbeitungsmittels . 

Die Ubertragung dieser verschiedenen Signale vom Kontrollmit- 
tel zum Signalverarbeitungsmittel erfolgt vorzugsweise 
dadurch, daB vom Kontrollmittel Signalleitungen fur jedes de: 
Einschaltsignale beziehungsweise der Ausschaltsignale zum 
Signalverarbeitungsmittel fuhren. Beispielsweise kann zudem . 
fur das Ubertragungssignal und das Obertragungsende signal 
eine gemeinsame Obertragungssignalleitung vom Kontrollmittel 
zum Signalverarbeitungsmittel ftthren, wobei das Obertra- 
gungssignal im Anlegen einer Spannung an die gemeinsame Uber- 
tragungssignalleitung bestehen kann und das Obertragungsen- 
designal im Abschalten der Spannung an der gemeinsamen Ober-v 
tragungssignalleitung. 

Genauso konnen fur das Stromschaltsignal und Stromausschalt- 
signal eine gemeinsame Stromsignalleitung vom Kontrollmittel 
zum Signalverarbeitungssignal fiihren, wobei das Stromschalt- 
signal im Anlegen einer Spannung an die gemeinsame Stromsig- 
nalleitung besteht und das Stromausschaltsignal ±m Abschalten 
der Spannung an der gemeinsamen Stromsignalleitung. - 

Da mit Flipflops im Allgemeinen Zahlschaltungen sehr einfach 
zu realisieren sind, ist es ..eine bevorzugte Ausfuhriingsf orm - 
der vorliegenden Erfindung, dafi die Signalverarbeitungsschal- 
tung eine Zahlschaltung. zur Auswertung einer Mehrzahl von ' 
hintereinander oder gleichzeitig eingehenden Inf ormationssig- 
nalen durch Zahlung der eingegangenen Inf ormationssignale 
ist. Hier konnen also ein oder mehrere Informationssignallei- 
tungen gleichzeitig bedient werden, sofern die Schaltung dazu 
in der Lage ist. Es handelt sich dann urn einen Eingangssig- 
nalbus. 
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Die Zahlschaltung besteht beispielsweise aus einer Mehrzahl 
von hintereinarider geschalteten, f lankengesteuerten fer- 
roelektrischen Flipflops, bei denen das zumindest eine Infor- 
5 mationssignal in den Takteingang des ersten ferroelektrischen 
Flipflops der Mehrzahl von hintereinander geschalteten fer- 
roelektrischen Flipflops eingegeben ist, und der Ausgang von 
jedem der ferroelektrischen Flipflops bis auf das letzte 
jeweils auch mit dem Takteingang des dahintergeschalteten 
10 ferroelektrischen Flipflops verbunden ist. 

Es handelt sich hierbei also urn eine ubliche Zahlerschaltung- 
sanordnung von Flipflops, bei denen allerdings statt der 
herkommlicherweise verwendeten Flipflops f erroelektrische 
15 Flipflops zum Einsatz kommen. 

Die Erfindung ist auch gerichtet auf ein Verfahren zur - 
Speicherung von in Informationssignalen enthaltenen Ihfbrma- 
tionen.. Beztiglich der Vorteile, Effekte uiid Wirkungen des * 
20 Verfahrens wird auf das oben Gesagte vollinhaltlich Bezug ge- 
nommen und hierauf verwiesen. 

Die Erfindung ist also gerichtet auf ein Verfahren zur 
Speicherung von durch zumindest ein Inf ormationssignal 
25 reprasentierten oder durch .eine Auswertung des zuiaindest 

einen Inf ormationssignals erhaltenen Information in zumindest 
einem ferroelektrischen Flipflop in einem Signalverarbeitung- 
smittel mit folgenden Schritten: 

30 A: Erzeugen zumindest eines Einschaltkontrollsignals aus 
einem eingegangenen Inf ormationssignal und Erzeugen einer 
Spannungsversorgung aus im zumindest einen Inf ormationssignal 
enthaltener Energie; 
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B: Aktivieren des Signal verarbeitungsmittels durch das Ein- 
schaltkontrollsignal und Anlegen der Spannungsversorgung an 
das Signalverarbeitungsmittel; 

C: Speichern einer durch das zumindest eine Inf ormationssig- 
nal reprasentierten Information und/oder Auswerten einer 
durch das zumindest eine Inf ormationssignal reprasentierten. 
Information und Speichern der durch die Auswertung erhaltenen 
Sekundarinformation mittels zumindest einem f erroelektrischen 
Flip flops; 

D: Erzeugen eines Ausschaltkontrollsignals nach Ablauf einer 
vorbestimmten Zeit nach Eingehen des zumindest einen Informa- 
tionssignals und/oder bei Erschopfung der aus dem zumindest 
einen Inf ormationssignal umgewandelten Energie; und 
E: Deaktivieren des Signalverarbeitungsmittels durch das 
Ausschaltkontrollsignal . 

Auch beim erf indungsgemafien Verfahren stehen daher zwei 
Mdglichkeiten fur die Bestimmung des Zeitpunkts der Erzeugung 
eines Ausschaltkontrollsignals zur Verfugung, namlich zum 
einen wiederum die einfache Messung eines Zeitablaufs nach 
Eingehen eines Inf ormationssighals, zum anderen die Messung 
der . noch zur Verfugung stehenden Energie, die aus dem Infor- 
mationssignal gewonhen wurde. Letzteres' kann beispielsweise 
mittels Abfall der Spannung ermittelt werden. Auch hier ver- 
steht es sich, dafi es beim sukzessiven Eingehen mehrerer In- 
formationssignale wtinschenswert ist, dafi das Verfahren nicht 
dazu fuhrt, dafi unabhangig vom Eingehen weiterer Informa- 
tionssignale, durch das Ausschalten bedingt, diese nicht mehr 
erfafit werden konnen. Vielmehr sollte auch hier Sorge getra- 
gen werden, dafi jeweils die Messung der verstrichenen Zeit ab 
dem letzten eingegangenen Inf ormationssignal erfolgt und dafi 
die Zeitmessung beim Eingehen eines neuen Inf ormationssignals 
neu anlauft. 
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Unter einem Deaktivieren des Signalverarbeitungsmittels im 
Sinne des erf indungsgemaJJen Verfahrens ist hierbei zu verste- 
hen, daft die in den f erroelektrischen Flipflops enthaltenen 
5 schaltlogischen Zustande kontrolliert in die f erroelektris- 
chen Kondensatoren zuriickgeschrieben werden, um beim 
endgultigen Abschalten der Spannungsversorgung den Inhalt si- 
cher gespeichert zu haben. 

10 Schritt B des erf indungsgemaflen Verfahrens kann vorzugsweise 
folgende Teilschritte aufweisen: 

Bl: Aktivieren der Vorladungstransistoren des zumindest einen 
f erroelektrischen Flipflops durch Anlegen einer Spannung; 
15 B2: Deaktivieren der Vorladungstransistoren des "zumindest % 

einen f erroelektrischen Flipflops durch Abschalten der Span- 
nung; :U;.".-.. s . ■*.;• : r ' 

B3: Anlegen einer Spannung an • f erroelektrische Kondensatoren 
des zumindest einen f erroelektrischen Flipflops zur Ubertra- 
2 0 gung der in den :,f erroelektrischen Kondensatoren gespeicherten 
Information an Logikgatter des zumindest einen f erroelektris- 
chen Flipflops; und 

B4: Aktivieren der Spannungsversorgung der Logikgatter des 
zumindest einen f erroelektrischen Flipflops. 

25 

Durch diese Abfolge von Signalen, die auf Spannungsanderungen 
beruhen, wird ein zuverlassiges Obertragen der zuvor bereits 
gespeicherten Inf ormationen auf die Logikgatter des fer- 
roelektrischen Flipflops erreicht. 

30 

Auch beim Abschalten des Signalverarbeitungsmittels wird vor- 
zugsweise eine bestimmte Reihenfolge von Schritten eingehal- 
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ten. Daher kann Schritt E vorzugsweise folgende Teilschritte 
aufweisen: 

El: Abschalten einer an f erroelektrischen Kondensatoren des 
zumindest einen f erroelektrischen Flipflops anliegenden Span- 
nung; 

E2: Deaktivieren der Spannungsversorgung der Logikgatter des 
zumindest einen f erroelektrischen Flipflops; 

E3: Aktivieren von Vorladungstransistoren des zumindest einen 
f erroelektrischen Flipflops durch Anlegen einer Spannung; und 
E4: Deaktivieren der Vorladungstransistoren des zumindest 
einen f erroelektrischen Flipflops durch Abschalten der Span- 
nung . 

Durch diese Schritte wird der umgekehrte Prozefi durchgef uhr.t,; 
bei dem die an den Logikgattern anliegenden Pegel als zu 
speichernde Inf ormationen in die f erroelektrischen Kondensa- 
toren zuriickgeschrieben werden. 

Vorzugsweise enthalt die elektronische Schaltung mehrere fer- 
roelektrische Flipflops, wobei das Auswerten in Schritt C 
eine Summenbildung aus. 3em durch das Inf ormationssignal 
reprasentierten Wert und einem bereits in den f erroelektris- 
chen Flipflops gespeicherten Wert beinhaltet* 

Vorzugsweise erfolgt die Summenbildung mittels eines Zahlvor- 
gangs, bei dem die Mehrzahl von f erroelektrischen Flipflops 
in einer Zahleranordnung hintereinander geschaltet sind und 
ein eingehendes Innf ormationssignal einen Zahlerstand der 
Zahleranordnung um den Wert 1 erhoht Oder erniedrigt. 

Eine solche Erhohung bzw. Erniedrigung um den Wert 1 kommt 
nattirlich nur in Frage, wenn lediglich ein Eingang fur ein 
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Informationssignal vorhanden ist. Beim moglichen gleichzeiti- 
gen Eingehen oder nacheinander Eingehen mehrerer Informa- 
tionssignale iiber verschiedene Eing-ange mufi der Wert entspre- 
chend erhoht oder erniedrigt werden. 

5 

Die in dem zumindest einen f erroelektrischen Flipflop 
gespeicherte Information kann beispielsweise in zumindest ein 
Ausgangssignal umgewandelt und aus der elektronischen Schal- 
tung ausgegeben werden. Dieser zusatzliche Verf ahrensschritt 
10 stellt sicher, dafl die durch die Inf ormationssignale gewon- 
nene Information auch tatsachlich einem Anwender zur Ver- 
fiigung gestellt werden kann.. 

Die Erfindung ist ebenfalls auf die Verwendung f erroelektris- 
15 cher Flipflops gerichtet. Bezuglich der Effekte, Vorteile und 
Wirkungen einer solchen Verwendung wird auf dasoben Gesagte 
Bezug genommen und vollinhaltlich . verwiesen. - " " 

Die Erfindung ist demgemafi gerichtet auf die Verwendung fer- 
20 roelektrischer Flipflops. fur elektronische Schaltiingen/ wobei 
die elektronische Schaltung Informationssignale erfassen 
und/oder auswerten kann und Ergebnisse der Erf assung ' und/oder 
Auswertung in zumindest einem f erroelektrischen Flipflop 
gespeichert werden konnen, . wobei diese Verwendung dadurch 
25 gekennzeichnet ist, daB die gesamte zur Erf assung, Bearbei- 

tung und Speicherung notwendige. Energie aus dem Informations- 
signal generiert werden kann. 

Hierbei kann die Auswertung eine Zahlung der eingehenden In- 
30 formationssignale beinhalten. Die elektronische Schaltung 

kann die eingehenden Informationssignale dabei aufwarts oder 
abwarts zahlen. 
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Insbesondere wird eine Verwendung bevorzugt, die dadurch gek- 
ennzeichnet ist, dafl die elektronische. Schaltung in einem 
Fliissigkeitszahler verwendet wird. Unter einem Fliissig- 
keitszahler wird in der vorliegenden Erfindung ein Gerat ver- 
standen, das in der Lage ist, den Durchflufi einer FlUssigkeit 
durch einen Querschnitt, beispielsweise ein Rohr oder eine 
Rinne, zu bestimmen und die gesamte ab einem Startzeitpunkt 
durch den Querschnitt hindurchgef lossene Flussigkeitsmenge 
aufzusummieren. Fliissigkeitszahler miissen haufig uber lange 
Zeitraume am Ort des Einbaus verbleiben, ohne dafi sie uber 
eine externe Stromversorgung verftigen konnen. Hier ist also 
ein besonders interessantes Anwendungsbeispiel fur die vor- 
liegende Erfindung, da bisherige elektrische Flussig- 
keitszahler den Austausch von Batterien benotigten. 

Demzufolge ist die Erfindung schliefilich auch gerichtet auf 
einen Flussigkeitszahler zur - Bestimmung des Durchflusses von 
FlUssigkeiten durch eine System, welches aufweist: einen Sen- 
sor, der in Abhangigkeit einer durch das System hin- - 
durchstromenden Flussigkeitsmenge, Inf ormationssignale gener- 
ieren kann oder generiert; und eine erf indungsgemali aufge- 
baute elektronische Schaltung zur Zahlung .der vom Sensor gen- 
erierten Inf ormationssignale, wobei die Inf ormationssignale 

r 

die einzige Energiequelle fur die elektronische Schaltung 
sind. 

Im folgenden soil die Erfindung an allgemeinen Aus- 
ftahrungsbeispielen erlautert und im einzelnen dargestellt 
werden, wobei auf die beigefugten Zeichnungen Bezug genommen 
wird, in den folgendes dargestellt ist: 
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Figur 1 zeigt in schematisierter Darstellung eine Aus- 

fuhrungsform der elektronischen Schaltung gemaB der 
vorliegenden Erfindung; 

5 Figur 2 zeigt eine weitere Ausf uhrungsf orm einer elektronis- 
chen Schaltung. gemaii der vorliegenden Erfindung, bei 
der zusatzlich eine Anzeigeneinheit vorgesehen ist; 

Figur 3 zeigt einen in der folgenden Erfindung verwendetes 
10 f erroelektrisches Flip flop" mit nur NOR-Gattern; 

Figur 4 zeigt . ein wei teres in der Erfindung verwendbares f er- 
roelektrisches Flipf lop mit NAND-Gattern; 

15 Figur 5 zeigt einen weniger abstrakten Schaltplan des in 

Figur 3. dargestellten f erroelektrischen Flip flops zum 
Einsatz in der vorliegenden Erfindung; T : 

Figur 6 zeigt . ein f erroelektrisches Flipf lop, das durcti 
20 zusatzliche Logikgatter flankengesteuert ist und 

einen Dividierer bildet ; - : . 

Figur- 7 zeigt eine Zahlerschaltung mit den in Figur 6 
gezeigten f lankengesteuerten Flipf lops; 



25 



30 



Figuren 8A und 8B zeigen einen beispielhaf ten zeitlichen Ver- 
lauf der Kontroli- und Inf ormationssignale sowie der 
Spannungsversorgung bei einer erf indungsgemaJien elek- 
tronischen Schaltung, 

Figur 1 zeigt die schematisierte Darstellung einer moglichen 
Ausfuhrungsform einer elektronischen Schaltung gemaJJ der vor- 
liegenden Erfindung. Die elektronische Schaltung 1 weist 



WO 01/15323 



0 



PCT/DE00/01607 



10 



15 



17 

zunachst einen Eingang 5 auf , uber den mittels einer Signal- 
leitung ein Inf ormationssignal in die elektronische Schaltung 
1 gelangen kann. Das Inf ormationssignal wird auf einem Sig- 
nalverteiler 7 den verschiedenen Funktionseinheiten zuge- 
fuhrt. Ein Energiemittel 2 erhalt das Inf ormationssignal, urn 
daraus eine Spannungsversorgung, gegebenenf alls sogar mit me- 
hreren unterschiedlichen Spannungen, je nach den Bediirfnissen 
der elektronischen Schaltung 1, erzeugen zu k6nneh. 

Ein Kontrollmittel 3 erhalt ebenfalls das Inf ormationssignal, 
um so in die Lage versetzt- zu werden, in zeitlich gesteuerter 
Abfolge Kontrollsignale beziehungsweise zumindest ein Kon- 
trollsignal produzieren zu konnen. 

Die fur die Spannungsversorgung und die verschiedenen Kon- 
trollsignale verwendeten Spannungen bemessen sich nach der 
Art des verwendeten Schaltungslayouts und der zum v Einsatz 
kommenden Bauelemente, jedoch ebenfalls nach der Spannung, 
die die eingehenden Inf ormationssignale aufweisen. Diese bes- 
timmt sich typischerweise aus der Spannung, die von eiriem 
Sensor oder etwas ahnlichem, der die Inf ormationssignale gen- 
eriert, erzeugt wird. 

Wahrend bei der Darstellung in Figur 1 Energiemittel 2 und 
25 Kontrollmittel 3 als getrennte Einheiten dargestellt sind, 
ist es genauso moglich, beide Mittel zu einer funktionellen 
und operativen Einheit zusammenzuf assen. Tatsachlich wird aus 
Vereinfachungs- und Kostenersparnisgrtinden in der Praxis 
haufig lediglich eine einzige Schaltung verwendet werden, die 
sowohl in der Lage ist, eine Spannungsversorgung zu generi- 
eren als auch geeignete Kontrollsignale zu erzeugen . 
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Die vom Energiemittel 2 zur Verfugung gestellte Spannungsver- 
sorgung wird iiber den Spannungsversorgungsbus 9 sowohl dem 
Kontrollmittel 3 als auch dem Signalverarbeitungsmittel 4 
zugefiihrt. Dieses erhalt daruber hinaus. das Inf ormationssig- 
5 nal iiber den Signalverteiler 7 sowie beim Eintreffen eines 
Informationssignals ebenfalls das Kontrollsignal iiber zu- 
mindest eine Kontrollsignalleitung beziehungsweise einen Kon- 
trollsignalbus 8. Das Grundprinzip der erf indungsgemafien 
Schaltung liegt also darin, dafl das Informationssignal, das 
10 am Eingang 5 eingegangen ist, auf gesplittet und verschiedenen 
Verwendungeh zugefiihrt wird. Zum einen wird ein Teil der 
darin enthaltenen Energie verwendet fiir eine Spannungs verso r- 
gung, zum anderen wird auch der Zeitpunkt des Eintreffens 
verwendet, urn Kontrollsignale zum Aktivieren und Deaktivieren. 
15 der eigentlichen Auswerteeinheit. zur Verfugung zu stellen, 

und schlielilich wird das Informationssignal der eigentlichen 
Signalverarbeitungseinheit zugefiihrt, wo es entweder nur 
gespeichert . oder ausgewertet und dann beispielsweise' im : Falle 
eines Stromausf alls oder nach einem Zeitablauf in den fer- 
20 roelektrischen Flipflops gespeichert wird. Das Sighalverar- 1 
beitungsmittel 4 kann unterschiedlichste Arten der Verarbei- 
tung beziehungsweise der Auswertung von Inf ormationssignalen 
zur Verfugung stellen. Typische Anwendungen umfassen ver- 
schiedenste Arten von Zahlern, wie beispielsweise asynchrone 
25 oder synchrone Dualzahler; Zahler mit umschaltbaren Zahlvor- 
richtung, Zahler mit Vorwarts- und Rtickwartseingang, BCD- 
Zahler und Vorwahlzahler und auch Schieberegister . Auch an- 
dere Verschaltungslogiken konnen realisiert werden, beispiel- 
sweise solche, bei denen mehr als ein Informationssignal 
30 gleichzeitig eingeht und bei denen logische Verkntipf ungen 

zwischen den In format ions signal en hergestellt werden, deren 
Ergebnis schliefllich in einem f erroelektrischen Flipflop, 
auch bei Stromausf all, gespeichert werden kann. 
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Voraussetzung far den Betrieb der erf indungsgemaBen elektro- ■ 
nischen Schaltung 1 ist, daB die am Eingang 6 eingehenden In- 
formationssignale einen hinreichenden Energieinhalt auf- 
weisen, urn die elektronische Schaltung 1 mit Energie versor- 
gen zu konnen. Solche Energiemengen, die in der GroBenordnung 
zwischen 10 und 100 nJ liegen, werden beispielsweise von ak- 
tiven Wandlern wie beispielsweise induktiven oder piezoelek- 
trischen Sensoren geliefert. Da somit genugend Energie zur. 
VerfUgung stent, wird zumindest far den eigentlichen Zahlvor- 
gang keine zusatzliche Spannungsversorgung mehr benotigt. 

In Figur 1 ist ebenfalls ein Signalausgang dargestellt, durch 
den die in den f erroelektrischen Flipflops gespeicherte In- 
formation beziehungsweise.bei andauerndem Betrieb die jeweils^ 
aktuell an den Logikgattern anliegende Information der fer- 
roelektrischen Flipflops ausge.lesen werden kann. Im einfach- 
sten Fall handelt es sich urn eine. einzelne Signalleitung, die 
am Ausgang 6 herausgef Uhrt ist. Wenn nur eine binare Darstel- 
lung, also 1 beziehungsweise 0, als Information in den fer- 
roelektrischen Flipflops gespeiehert ist, reicht es aus,' 
diese einfach auszulesen. Wenn jedoch mittels mehrefer fer- 
roelektrischer Flipflops mehrere Bit-Informationen im Signal- 
verarbeitungsmittel. 4 zwischengespeichert sind, kann es not- 
wendig sein, entweder mehrere Signalleitungen nach auBen zu 
fUhren, die die Ausgange der verschiedenen f erroelektrischen 
Flipflops gleichzeitig nach auflen geben oder eine zusatzliche 
Schaltung bereitstellen, die in einer zeitlichen Abfolge die 
einzelnen Bits der verschiedenen f erroelektrischen Flipflops- 
nacheinander uber den Ausgang 6 ausgeben kann. 

Figur 2 zeigt eine Modif ikation . eines weiteren Aus- 
fuhrungsbeispiels einer elektronischen Schaltung gemaB der 
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vorliegenden Erfindung, bei der gegeniiber Figur 1 noch ein 
Anzeigenmittel 10 mit beispielsweise einer LCD-Anzeige 11 
hinzugekommen ist. Im in der Figur 2 dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiel wird das Anzeigenmittel 10 vom Spannungsver- 
5 sorgungsbus 9 ebenfalls mit Energie versorgt und werden die 
in den f erroelektrischen Flipflops des Signalverarbeitung- 
smittels gespeicherten Inf ormationen ebenfalls an das Anzei- 
genmittel 10 ausgegeben. Hierbei kann das Anzeigenmittel 10 
entweder direkt mit den Ausgangen der f erroelektrischen Flip- 
10 flops verbunden sein oder, wie in Figur 2 dargestellt, von 
der gleichen Ausgangssignalleitung mit bedient werden/ die 
auch am Ausgang 6 Inf ormationen liefert. 

Im folgenden sollen die in der erf indungsgemafien elektronis- 
15 chen Schaltung sowie in dem. erf indungsgemafien Verfahren ver- 
wendeten f erroelektrischen Flipflops naher beschrieben wer- 
den. :.J ' ■ -" 

Figur 3 zeigt in scheraatisierter Darstellung ein f erroelek- 
20 trisches Flipflop. Dieses weist die bei her kommli chen Flip- 
flops bekannten Elemente auf, insbesondere zwei Logikgatter, 
hier NOR-Gatter 12, 13,. die taber jeweils einen Eingang SET 
beziehungsweise RESET angesteuert werden konnen, 1 sowi'e zwei 
Invert er-20, 21, die liber interne Datenleitungeh QBint 22 und 

25 Qint 23 mit den NOR-Gattern 12, -13 verbunden sind und die in- 

vertierten Ergebnisse der Logikgatter Ober die Ausgange Q be- 
ziehungsweise QB ausgeben konnen. Uber diesen bekannten Auf - 
bau hinausgehend weiseri f erroelektrische Flipflops jedoch 
weitere spezifische Elemente auf. Diese sind zum einen die 
30 charakteristischen f erroelektrischen Kondensatoren 14, 15, 

die uber eine Leitung PL mit Spannung versorgt werden konnen. 
Hinzu kommen die Vorladungstransistbren 18, 19, welche uber 
die Leitung PRECH aktiviert werden konnen und uber die Lei- 



WO 01/15323 



PCT/DE00/01607 



21 

tung VPRECH mit Spannung versorgt werden konnen. Optional 
konnen die weiteren Kapazitaten 16, 17 vorgesehen sein. Die 
NOR-Gatter der beiden Schaltungen sind symmetrisch ausgelegt, 
so dafl der Zustand, der beim Einschalten eingenommen wird, 
von der Ladung an den Netzen Qint 23 und QBint 22 abhangt, 
wenn die Eingange SET und RESET zu diesem Zeitpunkt nicht ak- 
tiv sind. Die Ladung an den Netzen Qint 23 und QBint 22 wird 
vor dem Einschalten der Logikgatter aus den Ferrokondensato- 
ren 14, 15 ausgelesen und entspricht dem zuletzt eingenomme- 
nen Zustand des Fiipflops vor dem letzten Ausschalten. Das 
Auslesen der f erroelektrischen Kondensatoren erfolgt nach dem 
im folgenden skizzierten Schema. 

Zuerst werden die internen Datenleitungen 22, 23 uber die . • 
Vorladungstransistatoren 18, 19 und das zugehdrige Steuersig- 
nal PRECH auf eine bestimmte Spannung VPRECH, beispielsweise 
O.Volt, vorgeladen. Um dies zu erreichen dUrfen die NOR- 
Gatter noch nicht mit Betriebsspannung versorgt werden. 
Danach werden die Transistoren 18, 19 wieder abgeschaltet . 
Dadurch sind die Netze Qint 23 und QBint 22 hochohmig. ■ 

Nun wird Signal. PL, das bis jetzt auf gleichem Potential wie 
VPRECH gehalten wurde, auf eine bestimmte Spannung hochge- 
fahren. Durch die kapazitiven Spannungsteiler, die sich aus 
den f erroelektrischen Kondensatoren und den Kapazitaten 16, 
17 der Netze Qint 23 und QBint 22 ergeben, erfolgt nun ein 
Ladungsausgleich. Die Kapazitaten 16, 17 konnen entweder nur 
aus Bauteileeingangs- oder Verdrahtungskapazitaten bestehen 
Oder zusatzlich um tatsachlich realisierte Kapazitaten ver- 
grofiert werden., Um sicherzustellen, dali der Wert dieser 
Kapazitaten unabhangig von der Beschaltung am Ausgang der 
ferroelektrischen Fiipflops ist, sind die internen Datenlei- 
tungen Qint 23 und QBint 22 durch zwei Inverter 20, 21 von 
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den eigentlichen Ausgangen der Schaltung Q und QB abgekop- 
pelt. 1st jedoch das Schaltwerk, in dem das f erroelektrische 
Flipflop eingesetzt wird, bekannt, konnen die Ausgangsin- 
verter eventuell weggelassen werden. Je nach eingespeichertem 
Zustand der f erroelektrischen Kondensatoren ist nun das Po- 
tential der einen internen Datenleitung (Qint 23 oder QBint 
22) nach dem Ladungsausgleich grofier als das Potential der 
anderen Datenleitungen. Das Potential des Eingangs PL kann 
nun entweder auf dem hoheren Potential gehalten werden oder 
wieder auf VPRECH verringert werden. 

Nun wird die Spannungsversorgung der NOR-Gatter eingeschal- 
tet, so dafi das Flipflop in einen der beiden mdglichen 
Zustande einrastet/ je nachdem. welche Spannurigen an den in- 
ternen Datenleitungen Qint 23 und QBint- 22 anliegen. Wichtig 
dabei ist, daB die Eingange der NOR-Gattern weiterhin nicht 
aktiv sind, daJi heiBt, dafi SET und RESET auf Logisch LOW sein 
miissen. Nach dem Einschalten und Ausschalten dieses Vdrgangs 
konnen die f erroelektrischen Flipf lops wie gewohniiche 'Flip- 
flops betrieben werden. . .. vz-- 

Figur 4 zeigt. ein weiteres f erroelektrisches Flip flop zur : ' 
Verwendung in der vorliegenden Erfindung, das dem in Figur 3 
gezeigten Flipflop entspricht, jedoch anstelle der NOR-Gatter 
12, 13 NAND-Gatter 24, 25 verwendet. Die internen Datenlei- 
tungen sind dementsprechend getauscht. 

Figur 5 zeigt in. einer konkreter ausgestalteten, nur noch 
leicht schematisierten Darstellung eine konkretere Aus- 
ftihrungsform des in Figur 3 allgemein gezeigten ferroelek- 
trischen Flipflops zur Verwendung mit der vorliegenden Er- 
findung. Die beiden NOR-Gatter 12, 13 sowie die beiden 
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Inverter 20, 21 sind hier mit ihren jeweils zum Einsatz kom- 
menden Transistoren gezeichnet. 

Im folgenden wird beschrieben, wie das in Figur 5 dar- 
gestellte f erroelektrische Flipflop betriebsbereit gemacht 
wird. Zunachst werden die beiden Vorladungstransistoren 18, 
19 uber das Signal ERECH aktiviert. Danach wird die Span- 
nungsversorgung VDD auf einen geeigneten Wert, beispielsweise 
3 Volt, hochgefahren. Nunmehr werden die Vorladungstransisto- 
ren 18, 19 abgeschaltet und die Spannung am Eingang PL auf 
einen VDD entsprechenden Wert, beispielsweise 3 Volt' erhoht, 
so dafi die beiden Obertragungsschalttransistoren 30, 31 ak- 
tiviert werden, was dazu fuhrt, dafl die in den f erroelektris- 
chen Kondensatoren 14, 15 enthaltene Information auf die in- - 
ternen Datenleitungen 22, 23 transf eriert wird. Zu diesem 
Zei.tpunkt sind also die f erroelektrischen Kondensatoren sowie 
die Inverter mit Strom versorgt. Erst danach wird die Versor- 
gungsspannung der beiden NOR-Gatter 12,. 13 eingeschaltet , in- 
dem die Signale NSET und PSET auf die verwendete Spannung, 
beispielsweise 3 Volt, hochgefahren wird, was dazu fuhrt, daB 
die beiden Logikschalttransistoren- 32, 33 aktiviert werden 
und dann eine. Spannung . zwischen VDD und VSS an den Transisto- 
ren anliegt. 

Die Figur 5 zeigt weiterhin einen Transistor fur die Logik- 
gatter 28, der die positive Spannungsversorgung der NOR- 
Gatter 12, 13 auf ein festes Potential VSS zieht, wenn am 
Signal PRECH eine Spannung angelegt wird. 

Die Deaktivierung des in Figur 5 gezeigten f erroelektrischen 
Flipflops erfolgt in umgekehrter Reihenfolge. Zuerst wird das 
Signal PL abgeschaltet. Daraufhin erfolgt das Abschalten der 
Spannungsversorgung der NOR-Gatter 12, 13 durch Abschalten 
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von NSET . Danach werden die Vorladungs transistor en 18, 19 
durch ein Signal an PRECH aktiviert, um Storimpulse an den 
f erroelektrischen Kondensatoren zu vermeiden. Schliefilich 
wird die Versorgungsspannung als solche abgeschaltet und zu- 
letzt das Signal PRECH der Vorladungstransistoren 18, 19. 

Die zuvor geschilderten f erroelektrischen Flipflops konnen in 
den elektronischen Schaltungen gemaii der vorliegenden Er- 
findung beziehungsweise im Verfahren der vorliegenden Er- 
findung in mannigf altiger Weise eingesetzt werden. Im folgen- 
den soil eine konkrete Anwendung beschrieben 'werden^ mit der 
ein aus mehreren hintereinander geschalteten f erroelektris- 
chen Flipflops bestehender Zahler realisiert wird. Es ver- 
steht sich jedoch/. dafl auch andere Schaltungsahordhurigeri C iin 
Rahmen der vorliegenden Erf indung realisiert werden k5nke£ % " 
beispielsweise solche, bei denen mehrere Vingefiende"" r fn¥oma- 
tionssignale gleichzeitig miteinander in best 3 mmt er' &t und 
Weise miteinander verkniipft werden konnen. : • • — :^U2/i.T;.r«-:5 

Figur 6 zeigt zunachst, wie . ein f erroelektrisches : Flipf lop 
26, wie in Figur, 5 dargestellt,. mit . einer zusatllichih" Ldgik- 
schaltung versehen. wird, urn daraus ein f lankengesteuerteV'*' 
Flipf lop zu machen, das zugleich eine Dividierf unktibn e'r- 
failt, das heifit bei jeder fallenden Flanke eines Informa- 
tionssignals den Zustand an einem der Ausgange Q, QB knidert. 
Die Schaltung 34 stellt eine Dividiereinheit da, die jedoch 
gleichzeitig eine spezielle Auspragung eines Flipflops dar- 
stellt, wie dem Fachmann bekannt ist. 

Jeweils. zwei NOR-Gatter 35, 36 und zwei NAND-Gatter 37, 38 
sind mit einem' mit CLK bezeichneten Eingang fur das Informa- 
tionssignal verbunden. Die Bezeichnung CLK zeigt daher, dafi 
es sich hierbei urn ein auch taktsteuerbares Flipflop handelt, 
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bei dem dann ein Taktsignal (CLOCK) an diesem Eingang ange- 
legt werden kann. Die beiden bereits aus Figur 5 bekannten.- 
Eingange NSET und PSET des f erroelektrischen Flipflops 26 • 
werden in der Schaltungsanordnung der Figur 6 uber einen 
Inverter zusammengef afit, so dafi beide von einem gemeinsamen 
Eingangssignal, das wiederum als NSET bezeichnet wird, 
angesteuert werden. In der Schaltungsanordnung der Figur 6 
ist ein weiterer Eingang. ENABLE vorgesehen, der aktiviert 
sein muJl, damit ein am Eingang CLK eintref f endes Informa- 
tionssignal von den NOR-Gattern 35, 3 6 weitergereicht wird an 
die Eingange SET beziehungsweise RESET des f erroelektrischen 
Flipflops 26. 

Figur 7 zeigt schlieBlich die Integration mehrerer dieser :Di- 
vidiervorrichtungen 34 in einer Zahleranordnung . Wie hier- 
erkennbar ist, wird das uber den Eingang CLK eingehende In- 
formationssignal lediglich an die erste Dividierschaltung 34 
in der Abfolge von Dividierschaltungen eingespeist. Der Aus- 
gang Q des f erroelektrischen Flipflops ist weitergefuhrt zum 
Eingang CLK des hachsten f erroelektrischen Flipflops bezie- 
hungsweise der nachsten Dividiereinheit 34 . Die Leitungen fiir 
die Kontrollsignale PRECH, PL, NSET und schliefilich das in 
Figur 6 hinzugekoitime.ne ENABLE (Eingang ist hier CLKEN) ent- 
sprechen den Abbildungen 5 und 6. 

Jewells mit der Flanke eines an CLK eingehenden Informations- 
signals andert sich der Zustand des ersten f lankengesteuerten 
ferroelektrischen Flipflops 34. Das gleiche geschieht mit dem 
zweiten f lankengesteuerten ferroelektrischen Flipflop 34 in 
der Anordnung, . das am Eingang CLK Signale vom Ausgang Q des 
ersten f lankengesteuetrten ferroelektrischen Flipflops 
erhalt. Dies bedeutet, dafi lediglich bei jedem zweiten Infor- 
mationssignal der Zustand des Ausgangs Q am zweiten flank- 
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engesteuerten f erroelektrischea Flip flop 34 wechselt. Somit 
ist eine Zahlschaltung zustandegekommen, bei der das linke 
f lankengesteuerte f erroelektrische -Flipflop das weniger sig- 
nifikante Bit reprasentiert ; das am weitesten rechts befind- 
5 liche das hochstwertige Bit. Die Zahl der hintereinander 

geschalteten f erroelektrischen Flipflops bestimmt dabei die 
maximale Anzahl an eingehenden Inf ormationssignalen . Bei acht 
hintereinander geschalteten f erroelektrischen Flipflops 34 
kann beispielsweise der dezimale Zahlenbereich zwischen 0 und 
10 255 (entsprechend 0000 0000 bis 1111 1111 binar) dargestellt 

werden. • ; 

Anhand der Graphiken der Figur 8 soil nunmehr der zeitliche 
Ablauf eines Zahlvorgangs durch die in Figur ,7 gezeigte- :{ 

15 Schaltung verdeutlicht werden. In der Graphik- werden zwei S ' : 
nacheinander ablauf ende Signalerf assungszyklen gezeigt: : Figur 
8 zeigt ; den zeitlichen Verlauf der : an verschiedenen r Ein-~ bzw. 
Ausgangen der Schaltung anliegenden Spannungen in : ihrem : 
zeitlichen Verlauf . Auf der Abszisse - ist der "Zeitablauf - in ns 

20 dargestellt, wahrend auf den. verschiedenen .Ordinaten " : die : 

jeweils anliegenden Spannungen der Signale dargestellt ^s'ind. 

Die Anordnung untereinander ermoglicht eine Beurteilung des ) 

zeitlichen Ablauf s der Signale . zueinander — 

25 Wie oben erlautert, wird zunachst die Spannung am Eingang 

PRECH angelegt, urn die Vorladungstransistoren 18, 19 zu ak- 
tivieren. Das. Signal PRECH wird vom Kontrollmittel 3 ge- 
bildet. Unmittelbar danach wird die Betriebsspannung VDD an 
das Gesamt system angelegt. Diese Spannung wird vom Energie- 

30 mittel 2 generiert. Wie in Figur 8B dargestellt fuhrt dies 
dazu, dafl bei den drei, hier exemplarisch gezeigten, f er- 
roelektrischen Flipflops 34 an den jeweiligen Ausgangen Q0 
bis 2 ebenfalls eine Spannung anliegt. Unmittelbar nach Ein- 
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schalten der Betriebsspannung VDD wird die Spannung am Ein- 
gang PRECH abgeschaltet . 

Nunmehr erzeugt das Kontrollmittel 3 eine Spannung am Eingang 
PL der ferroelektrischen Flipf lops, der zur Deaktivierung der 
Obertragungsschalttransistoren 30, 31 und damit zur Transfer- 
ierung der in den ferroelektrischen Kondensatoren 14, 15 
gespeicherten Inf ormationen auf die internen Datenleitungen 
22, 23 fuhrt. Wie in Figur 8B gezeigt, nehmen zu diesem Zeit- 
punkt die Ausgange der drei exemplarisch gezeigten ferroelek- 
trischen Flipflops die definierten Pegelzustande ein, in die- 
sem Fall also 0, da in den ferroelektrischen Flipflops 2 6 
noch keine Inf ormationen gespeichert sind. Im Anschlufi er- 
zeugt das Kontrollmittel 3 eine Spannung am Eingang NSET (.und 
in einigen Ausf iihrungsf ormen au.ch am Eingang PSET) , was zur f 
Aktivierung der Logikschalttransistoren 33 (und eventuell 32) 
fUhrt, so dafi die Betriebsspannung der NOR-Gatter 12, 13 be- 
ziehungsweise bei Verwendung von NAND-Gattern der NAND-Gatter 
24, 25, eingeschaltet wird. 

In der vorliegenden experimentellen Anwendung einer er- 
findungsgemafien elektronischen Schaltung werden keine einzeln 
•eingehenden Inf ormationssignale verwendet. Vielmehr wird, wie 
in Figur 8B, unterste Linie, gezeigt, ein Takt erzeugt, der 
an den Eingang CLK angelegt ist. Die in den in Tigur 7 zum • 
Einsatz kommenden ferroelektrischen Flipflops beziehungsweise 
Dividierern 34, (siehe Figur 6) weisen einen zusatzlichen 
Eingang auf, der notig ist, urn eine tJbertragung des an dem 
Eingang CLK anliegenden Inf ormationssignals auf die Eingange 
des ferroelektrischen Flipflops 26 zu ermoglichen, namlich 
den Eingang ENABLE . Erst nachdem das Kontrollmittel 3 eine 
Spannung an den Eingang ENABLE anlegt, (siehe Figur 8B, un- 
terste, durchgezogene Signallinie) , fiihrt das Auftreten der 
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an den Eingang CLK angelegten Inf ormationssignale zu einer 
Reaktion an den Ausgangen der f erroelektrischen Flipflops be- 
ziehungsweise Dividierer 34. Mit der fallenden Flanke des er- 
sten nach dem Einschalten des ENABLE-Eingangs eingehenden In- 
formationssignals andert sich am Ausgang des ersten der hin- 
tereinander geschalteten f erroelektrischen Flipflops das Aus- 
gangssignal von Pegel 0 auf Pegel Logisch 1. Nach Abf all des 
zweiten eingehenden Inf ormationssignals andert sich der Pegel 
wieder auf Logisch 0, woraufhin der Pegel am Ausgang des da- 
hinter geschalteten f erroelektrischen Flipflops auf Logisch 1 
geht. Im zeitlichen Verlauf des Versuchs wird nunmehr ein Ab- 
schaltvorgang simuliert, wie er bei einer erf indungsgemaBen 
elektronischen Schaltung. durch das Kontrollmittel nach Ablauf 
einer bestimmten Zeit nach. Eingehen eines- letzten Informa- 
tionssignals oder beim zu erwartenden Abf all der Spannungs- 
versorgung auf Grund von Energiemahgel erfolgen wurde/"' ' 

Im Fall des gezeigten Experiments wird dieser Abfall "nur 
simuliert, da das Taktsignal am Eingang CLK - weiter anliegt. 

Zum Deaktivieren der erf indungsgemaBen f erroelektronischen 
Flipflops werden zunachst das ENABLE- und das PL-Signal ab- 
geschalteti Danach wird die Spannungsversorgung der Logikgat- 
ter abgeschaltet, indem das Signal NSET abgeschaltet wird. 
Dadurch wird erreicht, dai3 die in den drei f erroelektrischen 
Flipflops enthaltenen Inf ormationen richtig in die ferroelek- 
trischen Kondensatoren zurUckgeschrieben werden. Nun werden 
kurzzeitig die Vorladungstransistoren 18, 19 aktiviert, die 
Gesamtspannungsversorgung abgeschaltet und zuletzt die Vorla- 
dungstransistoren deaktiviert. 

Im AnschluB wird in dem Experiment ein weiterer Signalerfas- 
sungszyklus eingeleitet. Der Ablauf entspricht dem oben 
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beschriebenen ersten Aktivieren der elektronischen Schaltung. 
Wie in Figur 8B gezeigt, werden allerdings die in den fer-v 
roelektrischen Kondensatoren 14, 15 gespeicherten Informa-' 
tionen der einzelnen f erroelektrischen Flipflops in die 
Logikgatter zuriickschrieben, so dafi sich, entsprechend dem 
Zustand vor dem letzten Abschalten an den Ausgangen des er- 
sten und zweiten der Reihe von f erroelektrischen Flipflops 
ein Pegel von Logisch 1 einstellt. Die von den drei f er- 
roelektrischen Flipflops reprasentierte Information ent- 
spricht somit dem Binarwert Oil, das heifit einen Dezimal- 
zahlenwert von 3. Nach wiederum Einschalten des ENABLE- 
Signals. werden wieder drei Informationssignale gezahlt, so 
dafi am Ende. dieser Inf ormationssignalerf assungsphase die drei 
f erroelektrischen Flipflops den Binarwert 110 (entsprechend 
dem Dezimalzahlenwert 6) enthalten. Schliefilich ist in -Figur 
8 noch eine weitere Deaktivierungssequenz gezeigt, die 
wiederum dazu fuhrt, dafi diese an den Ausgangen der f er- 
roelektrischen Flipflops 2 6 anliegenden Inf ormationen in die 
jeweiligen f erroelektrischen Kondensatoren 14, 15 transferi- 
ert werden. . 

Mit dem in Figur 8 gezeigten experimentellen Signalerfas- . 
sungsvorgang konnte gezeigt werden, dafi es mit der er- 
findungsgemafien elektronischen Schaltung . tatsachlich moglich 
ist, die in den f erroelektrischen Flipflops enthaltenen In- 
formationen zwischenzuspeichern und beim Wiederauf treten von 
Signalen beziehungsweise von Spannung wiederherzustellen. 
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Patentanspriiche 

1. Elektronische Schaltung (1), 

5 einen Eingang (5) zur Eingabe von zumindest einem Informa- 
tionssignal; 

ein Energiemittel (2) zur Umwandlung . von im zumindest einen 
Inf ormat ions signal enthaltener Energie in eine Spannungsver- 
10 sorgung; 

ein Kontrollmittel (3) zur Erzeugung zumindest eines Ein- 
schaltkontrollsignals beim Eingehen eines Inf ormationssig- 
nals; sowie 

15 . . ; ■. . • . 

ein Signalverarbeitungsmittel (4) zur Speicherung einer durch 
das zumindest eine Inf onaationssignal reprasentierten • Infor- 
mation und/oder zur Auswertung . einer durch das zumindest 
eine Inf onaationssignal reprasentierten Information und 

20 Speicherung der durch die Auswertung erhaltenen- Sekundarin- 
. formation mittels zumindest einen f erroelektrischen Flipflops 
(26) ; 

wobei das Signalverarbeitungsmittel (4) durch das zumindest 
25 eine Einschaltkontrollsignal zur Auswertung und/oder 
Speicherung aktivierbar ist; 

und wobei wahrend der Auswertung und/oder Speicherung das zu- 
mindest eine Inf ormationssignal die einzige Energiequelle fur 
30 die elektronische Schaltung (1) sein kann oder ist. 

2. Elektronische Schaltung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, 
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dafi durch das Kontrollmittel (3) zumindest ein Ausschaltkon- 
trollsignal nach Ablauf einer vorbestimmten Zeit nach.Einge- 
hen des zumindest einen Inf ormationssignals und/oder bei Er- 
schopfung der aus dem zumindest einen Inf ormationssignal um- 
5 gewandelten Energie erzeugbar ist, 

wobei das Signalverarbeitungsmittel (4) durch das zumindest 
eine Ausschaltkontrollsignal zur Speicherung und zum Deak- 
tivieren veranlassbar ist oder veranlasst wird. 

10 

3. Elektronische Schaltung (1) nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die in dem zumindest einen f erroelektrischen Flipflop 
(26) gespeicherten Information durch das Signalverarb^itung- 
15 smittel (4) in zumindest ein Ausgangssignal umwandelbar ist . 
und die elektronische Schaltung (1) weiterhin aufweist zu- 
mindest einen Ausgang (6) zur Ausgabe des zumindest einen 
Ausgangssignals . 

20 4. Elektronische Schaltung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, 

dafi die elektronische Schaltung weiterhin ein Anzeigenmittel 
(10) zur Anzeige der in dem zumindest einen f erroelektrischen 
Flipflop (26) gespeicherten Information aufweist V 

25 1 . 

5. Elektronische Schaltung (1) nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet/ 

dafi das Anzeigemittel (10) von der durch das Energiemittel 
(2) erzeugten Sparinungsversorgung mitversorgt ist. 

30 

6. Elektronische Schaltung (1) nach Anspruch 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Anzeigemittel (10) eine LCD-Anzeige (11) aufweist. 
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7. Elektronische Schaltung (1) nach einem der Anspriiche 3 bis 
6, dadurch gekennzeichnet , 

daft zum Ausgeben der in dem zumindest einen f erroelektrischen 
5 Flipflop (26) gespeicherten Information durch das Signalver- 
arbeitungsmittel (4) eine externe Spannungsversorgung und ex- 
terne Kontrollmittel anschlieftbar sind. 

8. Elektronische Schaltung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 
10 7, dadurch gekennzeichnet, 

daft das zumindest eine Einschaltkontrollsignal folgende Sig- 
nale aufweist: 

ein Aktivierungssignal . (PRECH) _ zur Aktivierung von Vorladung- 
15 stransistoren (18, 19) des zumindest einen, f erroelektrischen " : 
Flipf lops (26); - -■ • ' <:(v 

ein Ubertragungssignal (PLN) zur Obertragung- . der in fer- : 
roelektrischen Kondensatoren (14, 15) des zumindest einen 
20 f erroelektrischen Flipf lops (26). . enthaltenen Information- auf. 
interne Datenleitungen (22, 23) des.: zumindest einen- fer-. 
roelektrischen Flipf lops. (26) ; . und ~ *- s 

ein Stromschaltsignal (NSET) zum Einschalten der Spannungs- 
_25 versorgung des Signalverarbeitungsmittels (4) . \ 

9. Elektronische Schaltung (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 
8, dadurch gekennzeichnet, 

daft das zumindest eine Ausschaltkontrollsignal folgende Sig- 
30 nale aufweist: 

ein tJbertragungsendesignal (PLN); 
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ein Aktivierungssignal (PRECH) zur Aktivierung von Vorladung- 
stransistoren (18, 19) des zumindest einen f erroelektrischen 
Flipflops (2 6); und 

ein Stromausschaltsignal (NSET) zum Ausschalten der Span- 
nungsversorgung des Signalverarbeitungsmittels (4) . 

10. Elektronische Schaltung (1) nach Anspruch 8 oder 9, 
dadurch gekennzei.ch.net, 

dafi vom Kontrollmittel (3) Signalleitungen (8) far jedes der 
Einsschaltsignale zum Signalverarbeitungsmi ttel (4) fiihren. 

11. Elektronische Schaltung (1) nach Anspruch 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet , i 

dafi vom Kontrollmittel. (3) Signalleitungen (8) fur jedes der - 
Ausschaltsignale zum Signalverarbeitungsmittel (4) fiihren. 

12. Elektronische Schaltung (1) nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, 

dafi far das Ubertragungssignal und das Obertragungsendesignal 
eine gemeinsame Ubertragungssignalleitung vom Kontrollmittel 
(3) zum Signalverarbeitungsmittel (4) fahrt, das Ubertra- 
gungssignal im Anlegen einer Spannung an die gemeinsame Ober- 
tragungssignalleitung besteht und das Ubertragungsendesignal 
im Abschalten der Spannung an der gemeinsamen Obertra- 
gungssignalleitung. 

13. Elektronische Schaltung (1) nach Anspruch 11 oder 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

daJ5 far das Strpmschaltsignal und das Stromausschaltsignal 
eine gemeinsame Stromsignalleitung vom Kontrollmittel (3) zum 
Signalverarbeitungsmittel (4) fuhrt, das Stromschaltsignal im 
Anlegen einer Spannung an die gemeinsame Sromsignalleitung 
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besteht und das Stromausschaltsignal im Abschalten der Span- 
nung an der gemeinsamen Stromsignalleitung . . 

5 14. Elektronische Schaltung (1) nach einem' der Anspruche 1 
bis 13, dadurch gekennzeichnet, 

dafl die Signalverarbeitungsschaltung (4) eine Zahlschaltung 
zur Auswertung einer Mehrzahl von hintereinander oder 
gleichzeitig eingehenden Inf ormationssigriale durch Zahlung 
10 der eingegangenen Inf ormationssignale ist. 

15. Elektronische Schaltung. (1) nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, 

dafl die Zahlschaltung aus einer Mehrzahl von hintereihan- 
15 dergeschalteten, f lankengesteuerten ferroelektrischen Flip- 
flops (34) besteht , bei denen das' zumindest eine : Inf orma- 
tionssignal in den Takteingang (CLK) des ersten ferroelek- 
trischen Flip-Flops (34) der Mehrzahl von hint ereinan- * ' 
dergeschalteten ferroelektrischen Flipflops (34) eingegeben 
20 : .'istund der Aus gang (Q) von j edem :: der f erroelektrischeii" " 
Flipflops (34) bis auf das letzte ■ jeweils auch mitdem" Tak- 
teingang (CLK) des dahintergeschalteten ferroelektrischen 
Flipflops (34) . verbunden ist. : 

25 16. Verfahren zur Speicherung von durch zumindest eiri Infor- 
mationssignal reprasentierter Information oder durch eine 
Auswertung des zumindest einen Inf ormationssignals erhaltene 
Information in zumindest einem ferroelektrischen Flipflop 
(26) in einem Signalverarbeitungsmittel (4) mit folgenden 

30 Schritten: 

A: Erzeugen zumindest eines Einschaltkontrollsignals aus 
einem eingegangenen Inf ormationssignal und Erzeugen einer 



I 
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Spannungsversorgung aus im zumindest einen Inf ormationssignal 
enthaltener Energie; 

B: Aktivieren des Signalverarbeitungsmittels (4) durch das 
Einschaltkontrollsignal und Anlegen der Spannungsversorgung 
5 an das Signal verarbeitungsmittel (4) ; 

C: Speichern einer durch das zumindest eine Inf ormationssig- 
nal reprasentierten Information und/oder Auswerten einer 
durch das zumindest eine Inf ormationssignal reprasentierten 
Information und Speichern der durch die Auswertung erhaltenen 

10 Sekundarinf ormation mittels zumindest einem f erroelektrischen 
) Flipflops (26); 

D: Erzeugen eines Ausschaltkontrollsignals nach Ablauf einer 
vorbestimmten Zeit nach Eingehen des zumindest einen Informa- 
tionssignals und/oder bei Erschopfung der aus dem zumindest 

15 einen Inf ormationssignal umgewandelten Energie; und 

E: Deaktivieren des Signalverarbeitungsmittels (4) durch das 
Ausschaltkontrollsignal . 

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet , 
20 dafi Schritt B die Teilschritte aufweist: 

} Bl: Aktivieren von Vorladungstransistoren (18, 19) des zu- 

mindest einen f erroelektrischen Flipflops (26) durch Anlegen 
einer Spannung; 

25 B2: Deaktivieren der Vorladungstransistoren (18, 19) des zu- 
mindest einen f erroelektrischen Flipflops (2 6) durch Abschal- 
ten der Spannung; 

B3: Anlegen einer Spannung an f erroelektrische Kondensatoren 
(14, 15) des zumindest einen f erroelektrischen Flipflops (26) 
30 zur Obertragung der in den f erroelektrischen Kondensatoren 
(14, 15) gespeicherten Information an Logikgatter (12, 13, 

24, 25) des zumindest einen f erroelektrischen Flipflops (26); 

und 
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B4 : Aktivieren der Spannungsversorgung der Logikgatter (12, 
13, 24, 25) des zumindest einen f erroelektrischen Flipflops 
(26) ... 



5 18. Verfahren nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeich- 
net, 

daJi Schritt E die Teilschritte . aufweist : 

El: Abschalten einer an f erroelektrischen Kondensatoren (14, 
15) des zumindest einen f erroelektrischen Flipflops (26) an- 
10 liegenden Spannung; 

E2: Deaktivieren der Spannungsversorgung der Logikgatter (12, 
13, 24, 25) des zumindest einen f erroelektrischen Flipflops 
(26) ; • 

E3: Aktiviereren von .Vorladungs.transistoren . (18, 19) : 'des : zu- 
15 mindest einen f erroelektrischen Flipflops: (26) durch Arilegen- : 
einer Spannung;..und . '■' r - I 

E4: Deaktivieren der Vorladungstransistoren (18, 19)" "des zu- 
mindest einen f erroelektrischen Flipflops (2 6) durch Abschal- 
ten der Spannung, 

20" - - . 

19. Verfahren nach einem der Anspriiche 16 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, 

dafl die elektronische Schaltung (1) mehrere f erroelektrische 
Flipflops (26) enhalt und das Auswerten eine Summenbildung 
25 aus dem durch das Inf ormationssignal reprasentierten Wert und 
einem bereits in den f erroelektrischen Flipflops (26) 
gespeicherten Wert beinhaltet. 

20. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, 

30 dafi die Summenbildung mittels eines Zahlvorgangs erfolgt/ bei 
dem die Mehrzahl von f erroelektrischen Flipflops (26) in 
einer Zahleranordnung hintereinandergeschaltet sind und ein 
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eingehendes Inf ormationssignal einen Zahlerstand der Zahlera- 
nordnung urn den Wert 1 erhoht Oder erniedrigt. % 

21. Verfahren nach einem der Anspriiche 16 bis 20, dadurch 
gekennzeichnet, 

dafi die in dem zumindest einen f erroelektrischen Flipflop 
(2 6) gespeicherte Information in zumindest ein Ausgangssignal 
umgewandelt und aus der elektronischen Schaltung (1) ausgege- 
ben werden kann. 

22. Verwendung f erroelektrischer Flip-Flops (2 6) fur elektro- 
nische Schaltungen, wobei die elektronische Schaltung (1) In- 
formationssignale erfassen und/oder auswerten kann und Er- 
gebnisse der Erfassung und/oder Auswertung in zumindest einem 
f erroelektrischen Flipflop (2 6) gespeichert werden konnen, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die gesamte zur Erfassung., Bear- 
beitung und Speicherung notwendige Energie aus dem Inf orma- 
tionssignal generiert werden kann. 

23. Verwendung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Auswertung eine Zahlung der eingehenden Inf ormations- 
signale beinhaltet . : 

24. Verwendung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, 

dafi die elektronische Schaltung (1) eingehende Inf ormations- 
signale auf warts oder abwarts zahlen kann. 

25. Verwendung nach Anpruch 22 oder 23, dadurch gekennzeich- 
net, 

dafi die elektronische Schaltung (1) in einem Flussig- 
keitszahler verwendet wird. 
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26. Flussigkeitszahler zur Bestimmung des Durchflusses von 
Fliissigkeiten durch ein System, aufweisend: 

einen Sensor, der in Abhangigkeit einer durch das System hin- 
durchstromenden Flussigkeitsmenge Inf ormationssignale generi- 
5 eren kann oder generiert; und 

eine elektronische Schaltung (1) nach einem der Anspriiche 1 
bis 14 zur Zahlung der vom Sensor generierten Inf ormations- 
signale; 

wobei die Inf ormationssignale die einzige Energiequelle fur 
10 die elektronische Schaltung (1) sind- 
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The applicant is reminded that the "national phase" must be entered before each of the designated Offices indicated in the 
Notification of Receipt of Record Copy (Form PCT/IB/301) by paying national fees and furnishing translations, as prescribed by 
the applicable national laws. 

The time limit for performing these procedural acts is 20 MONTHS from the priority date or, for those designated States 
which the applicant elects in a demand for international preliminary examination or in a later election, 30 MONTHS from the 
priority date, provided that the election is made before the expiration of 19 months from the priority date. Some designated (or 
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be elected in a demand or a later election filed on or after 7 September 1996 and 6 September 1997, respectively, regardless of 
the filing date of the international application. (See second paragraph above.) 

Note that only an applicant who is a national or resident of a PCT Contracting State which is bound by Chapter II has 
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This notification lists only specific designations made under Rule 4.9(a) in the request. It is important to check that these 
designations are correct. Errors in designations can be corrected where precautionary designations have been made under 
Rule 4.9(b). The applicant is hereby reminded that any precautionary designations may be confirmed according to Rule 4.9(c) 
before the expiration of 15 months from the priority date. If it is not confirmed, it will automatically be regarded as withdrawn 
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specifying the designated State concerned (with an indication of the kind of protection or treatment desired) and the payment 
of the designation and confirmation fees. Confirmation must reach the receiving Office within the 15-month time limit. 



For applicants who have not yet complied with the requirements regarding priority documents, the following is recalled. 

Where the priority of an earlier national, regional or international application is claimed, the applicant must submit a copy 
of the said earlier application, certified by the authority with which it was filed ("the priority document") to the receiving Office 
(which will transmit it to the International Bureau) or directly to the International Bureau, before the expiration of 16 months from 
the priority date, provided that any such priority document may still be submitted to the International Bureau before that date of 
international publication of the international application, in which case that document will be considered to have been received 
by the International Bureau on the last day of the 1 6-month time limit (Rule 1 7.1 (a)). 

Where the priority document is issued by the receiving Office, the applicant may, instead of submitting the priority 
document, request the receiving Office to prepare and transmit the priority document to the international Bureau. Such request 
must be made before the expiration of the 16-month time limit and may be subjected by the receiving Office to the payment 
of a fee (Rule 17.1(b)). 

If the priority document concerned is not submitted to the International Bureau or if the request to the receiving Office 
to prepare and transmit the priority document has not been made (and the corresponding fee, if any, paid) within the applicable 
time limit indicated under the preceding paragraphs, any designated State may disregard the priority claim, provided that no 
designated Office may disregard the priority claim concerned before giving the applicant an opportunity to furnish the priority 
document within a time limit which is reasonable under the circumstances. 

Where several priorities are claimed, the priority date to be considered for the purposes of computing the 16-month time 
limit is the filing date of the earliest application whose priority is claimed. 
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Erkiarung betreffend Anderungen:* 

1 . Der Anmelder wunscht, daB die internationale vorlaufige Priifung auf der Grundlage 
| | der intemationalen Anmeldung in der urspriinglich eingereichten Fassung 
1—1 in der urspriinglich eingereichten Fassung 

unter Beriicksichtigung der Anderungen nach Artikel 34 

in der urspriinglich eingereichten Fassung 



der Beschreibung 



der Patentanspriiche 



unter Beriicksichtigung der Anderung nach Artikel 19 
(ggf. zusammen mit Begleitschreiben) 

j [ unter Beriicksichtigung der Anderung nach Artikel 34 

in der urspriinglich eingereichten Fassung 
unter Beriicksichtigung der Anderungen nach Artikel 34 



der Zeichnungen 
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beauftragten Behorde emgeht, bevor diese mit der Erstellung eines schriftlichen Bescheids oder des intemationalen vorlaufigen 
Priifungsberichts begonnen hat, wird jedoch die geanderte Fassung verwendet. b 



Sprache flir die Zwecke der intemationalen vorlaufigen PrOfung: DE 

die s ist die Sprache, in der die internationale Anmeldung eingereicht wurde. 
I I dies ist die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der intemationalen Recherche eingereicht wurde. 
| ) die's ist di e Sprache der Veroffentlichung der intemationalen Anmeldung. 

P] dies ist die Sprache der Obersetzung, die flir die Zwecke der intemationalen vorlaufigen PrUfung eingereicht wurde/wird. 
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Internationales Aktenzeichen 
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Dem Antrag liegen folgende Unterlagen rur die Zwecke der intemationalen vorlaufigen 
Prufung in der in Feld Nr. IV angegebenen Sprache bei: 


1. Obersetzung der intemationalen Anmeldung : 


Blatter 


2. Anderungen nach Artikel 34 


Blatter 


3. Kopie (oder, falls erforderlich, Ubersetzung) 
der Anderungen nach Artikel 1 9 


Blatter 


4. Kopie (oder, falls erforderlich, Obersetzung) 

einer ErklSrung nach Artikel 1 9 : 


Blatter 


5. Begleitschreiben : 


Blatter 


6. Sonstige (einzeln auffxihren) 


Blatter 



Feld Nr. VI KONTROLLISTE 



Von der mit der intemationalen vorlaufigen 
Priifung beauftragten BehOrde auszufUllen 



erhalten 

□ 
□ 

□ 

□ 
□ 

□ 



nicht erhalten 

□ 
□ 

□ 

□ 
□ 

□ 



1. 
2. 
3. 



\ [ Blatt fur die Gebtthrenberechnung 

[ ~] unterzeichnete gesonderte Vollmacht 

I I Kopie der allgemeinen Vollmacht; 

' ' Aktenzeichen (falls vorhanden): 



4. 
5. 
6. 



]~] Begrundung fur das Fehlen einer Unterschrift 

□ Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz- 
protokoll in computerlesbarer Form 

| | sonstige (einzeln auffiihren): 



Feld Nr. VII UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS; ANWALTS ODER GEMEINSAMEN VERTRETERS 



Der Namejeder unterzeichnenden Person ist neben der Unterschrift zu wiederholen, und es ist anzugeben. sofem sich dies nicht aus 
dem Antrag ergibt. in welcher Eigenschaft die Person unterzeichnet. 




"Express Mail' Mailing Label No, __ 

Date of Deposit ^ — ^= = 



Zedlte ^ 
European Patent Attorney 



1 hereby certify that this paper or fee is being deposited with the 
United states Postal Service "Express Mail Post Office to Addressee* 
service under 37 CFR 1.10 on the date indicated above and is 
addressed to the Commissioner of Patents and Trademarks, 

Washin9,on ' *fWLou u^j&sU 



s-\ (Typed or printed aqm of peran mailing paper or fee) 

Haftus a. 

(Spnaiure of person mailing paper or fee) 



Von der mit der intemationalen vorlaufigen Prufung beauftragten BehSrde auszufUllen 



1 . Datum des tatsachlichen Eingangs des ANTRAGS : 



2. Geandertes Eingangsdatum des Antrags aufgrund von 
BERICHTIGUNGEN nach Regel 60. 1 Absatz b: 



3 [U Ein S an 8 sdatum des Antrags NACH Ablauf von 19 Monaten ab I I 
Prioritatsdatum; Punkt 4 und 5, unten, finden keine Anwendung. ' ' 



Der Anmelder wurde 
entsprechend unterrichtet 



4 LJ Ein S an S sdatum des Antrags INNERHALB 19 Monate ab Prioritatsdatum wegen Fristverlangerung nach Regel 80.5. 



I J Das Eingangsdatum des Antrags liegt nach Ablauf von 19 Monaten ab Prioritatsdatum, der verspatete Eineane ist aber 
3 ' 1 nach Regel 82 ENTSCHULDIGT. 



Vom Intemationalen Biiro auszufUllen 



Antrag vom IPEA erhalten am : 



□ 



Formblatt PCT/IPEA/401 (letztes Blatt) (Juli 1 998/Nachdruck Juli 2000) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



VERTRAG UB^WJIE INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM 
™ GEBIET DES PATENtWEKNS 




Absenden MIT DER INTER NATION ALEN VORLAUFIGEN 
PROFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE 



An: 

VIERING, JENTSCHURA & PARTftSW W A LT S K A 
P.O. Box 22 14 43 
80504 Munchen 
ALLEMAGNE 




PCT 



AOS-*?-, 



isendedatui 
(Tag/Monat/Jahr) 



SCHRIFTLICHER BESCHEID 
(Regel 66 PCT) 



29.05.2001 



Aktenzelchen des Anm elders Oder Anwalts 
P 20253 



ANTWORT FALLIG innerhalb von 3 Monat(en) 

ab obigem Absendedatum 



Internationales Aktenzelchen 
PCT/DEOO/01607 



Internationales hnxx\e\6e6aium(Tag/Monat/Jahr) 
18/05/2000 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
25/08/1999 



Internationale Patentklassifikatlon (IPK) Oder natlonale Klassifikatlon und IPK 
H03K19/00 



Anmelder 

INFINEON TECHNOLOGIES AG et al. 



1 . Dieser Bescheid ist der erste schriftliche Bescheid der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 

2. Dieser Bescheid enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



I 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Grundlage des Bescheides 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwen 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Regel 66.2(a)(ii) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigl 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Der Anmelder wird aufgefordert, zu diesem Bescheid Stellung zu nehmen 

Wann? Slehe oben genannte Frist. Der Anmelder kann vor Ablaut dieser Frist bei der Beh6rde eine 
Verlangerung beantragen, siehe Regel 66.2 d). 

Wie? Durch Einreichung einer schriftlichen Stellungnahme und gegebenenfalls von Anderungen 

nach Regel 66.3. Zu Form und Sprache der Anderungen, siehe Regeln 66.8 und 66.9. 

Dazu: Hinsichtlich einer zusatziichen Moglichkeit zur Einreichung von Anderungen, siehe Regel 66.4. 

Hinsichtlich der Verpflichtung des Prufers, Anderungen und/oder Gegenvorstellungen zu berucksichtigen, 
siehe Rege! 66.4 bis. 

Hinsichtlich einer formlosen Eroterung mit dem Prufer, siehe Regel 66.6. 

Wlrd kelne Stellungnahme elngereicht, so wird der Internationale vorlaufige Prufungsbericht auf der Grundlage dieses Bescheides erstellt 

Der Tag, an dem. der internationale vorlaufige Prufungsbericht 
gemaG Regel 69.2 spatestens erstellt sein muG, ist der: 25/12/2001 . 



Name und Postanschrifft der mit der internationalen Prufung 

beauftragte Behorde: 

Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter / Prufer 
Moll, P 



Formalsachbearbeiter (elnschl. Fristvertangerung) 
ANDREATTA, R 
Tel. +49 89 2399 7581 




Formblatt PCT/IPEA/408 (Deckblatt) (Januar 1994) 



SCHRIFTL ICHER BESCHEID 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/01 607 



I. GrundJage des Bescheids 

1 . Himsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt aufeine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Bescheids als "ursprungiich 
eingereicht"): 

Beschreibung, Seiten: 

1-29 ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

1-26 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/7-7/7 ursprungliche Fassung 



Date of Deposit ^ ~~ - O " e 

I hereby certify that this paper or fee is being deposited with the 
United States Postal Service Express Mail Post Office to Addressee* 
service under 37 CFR 1.10 on the date indicated above and is 
addressed to the Commissioner of Patents and Trademarks. 
Washington. D.C.2023K ^ / — 7 

(S ff HUiw 6 of per soft ffttonfl papti y or tee) 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 



□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll. nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 



Formblatt PCT/IPEA/408 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Juli 1998) 



SCHRIFTLICHER BESCHEID 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/01 607 



4. 



Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



□ 
□ 
□ 



Beschreibung, 

Anspruche, 

Zeichnungen, 



Seiten: 



Blatt: 



Nr.: 



5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufugen.) 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Regel 66.2(a)(ii) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Anspruche 1,16 

Erfinderische Tatigkeit (IS) Anspruche 2-4,7,21 ,22,25 

Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/1PEA/408 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Juli 1998) 



SCHRIFTLICHER BESCHEID 
BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/01 607 



Zu Punkt V: 

1 ) . Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D(1): EP-A-0 549 519 
D(2): US-A-5 923 184 

2) . Aus Dokument D(1), Figur 2, ist eine elektronische Schaltung bekannt, mit 

einem Eingang (P, D1-D4) zur Eingabe eines Informationssignals; 

einem Energiemittel (D6) zur Umwandlung von im Informationssignal 

enthaltener Energie in eine Spannungsversorgung (VDD1); 

einem Kontrollmittel (D5, R1) zur Erzeugung eines Einschaltkontrollsignals 

(ER) beim Eingehen des Informationssignals, vgl. hierzu auch D(1), Spalte 5, 

Zeilen 41-43; 

einem Signalverarbeitungsmittel (IC1) zur Speicherung einer durch das 

Informationssignal reprasentierten Information; 
wobei das Signalverarbeitungsmittel (IC1) durch das Einschaltkontrollsignal zur 
Speicherung aktivierbar ist; 

und wobei wahrend der Speicherung das Informationssignal die einzige 
Energiequelle fur die elektronische Schaltung (IC1) sein kann. 

Aus dem vorliegenden Anspruch 1 ist nicht klar ersichtlich, ob die in Zeilen 21, 22 
genannte Einschrankung "mittels zumindest einen ferroelektrischen Flipflops (26)" 
tatsachlich ein unbedingter Bestandteil des Anspruches ist, Oder aber nur fur die 
Option "oder zur Auswertung einer .... mittels zumindest einen ferroelektrischen 
Flipflops (26)" gilt. Anspruch 1 in seiner vorliegenden Form kann daher ohne 
weiteres auf das aus Dokument D(1) Bekannte gelesen werden. Entsprechendes 
gilt fur den Verfahrensanspruch 16. Die Gegenstande der Anspruche 1 und 16 
sind daher nicht neu. 

Die Anspruche 1 und 16 erfullen somit nicht das in Artikel 33(2) PCT angegebene 
Kriterium. 



Formblatt PCT/Beiblatt/408 (Blatt 1) (EPA- April 1997) 



SCHRIFTLICHER BESCHEID 
BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/01 607 



3) . Die Verwendung ferroelektrischer Flip-Flops fur elektronische Schaltungen, 

gemaB vorliegendem Anspruch 22, ist aus Dokument D(2) bekannt, vgl. in D(2), 
Figur 3, das ferroelektrische Flip-Flop (50), wobei die Schaltung unzweifelhaft der 
Erfassung und Speicherung eines Informationssignals dient [D(2), Spalte 5, Zeilen 
52, 53; Spalte 6, Zeilen 6-19]. Anspruch 22 bringt in seinem kennzeichnenden Teil 
demgegenuber noch den Wunsch zum Ausdruck, die zur Erfassung, Bearbeitung 
und Speicherung notwendige Energie konne aus dem Informationssignal generiert 
werden. Genaue Angaben wie dies geschehen soli, enthalt Anspruch 22 jedoch 
nicht. Entsprechendes Vorgehen scheint indes dem Fachmann gelaufig, vgl. 
Dokument D(1), Spalte 5, Zeilen 44-51. Die praktische Anwendung dieses 
Wissens fuhrt den Sachkundigen in einem Schritt zum Gegenstand des 
Anspruches 22, ohne in irgendeiner Weise erfinderisch tatig werden zu mussen. 

Anspruch 22 erfullt daher das in Artikel 33(3) PCT genannte Kriterium nicht. 

4) . Die zusatzlichen Merkmale der abhangigen Anspruche 2-4, 7, 21 und 25 sind 

gleichfalls aus dem aufgedeckten Stand derTechnik bekannt, vgl. zu 

Anspruch 2: D(1), Spalte 5, Zeilen 44-51: nichtfluchtiges Speicherelement 
EAROM, dessen Stromversorgungssignal nur kurzfristig anliegt, dann jedoch 
wieder ausgeschaltet wird; 

Anspruch 3: D(2), Figur 3, ferroelektrisches Flip-Flop (50); 

Anspruche 4, 7, 21 : D(1), Figur 2; Spalte 5, Zeile 52 - Spalte 6, Zeile 20; 

Anspruch 25: D(1), Spalte 1, Zeile, 7, 8. 

5) . Die im abhangigen Anspruch 8 enthaltene Merkmalskombination ist aus dem 

vorliegenden Stand derTechnik weder bekannt, noch wird sie durch ihn 
nahegelegt. Daher wird vorgeschlagen, einen neuen unabhangigen 
Vorrichtungsanspruch — sowie gegebenenfalls einen korrespondierenden 
Verfahrensanspruch - zu formulieren, der diese Merkmale einschlieBt. Dabei ist 
zu berucksichtigen, daB die aus D(1) in Verbindung miteinander bekannten 
Merkmale in den Oberbegriff eines solchen Anspruchs aufgenommen werden 
sollten, damit dieser Regel 6.3(b) PCT entspricht. 



Formblatt PCT/Beiblatt/408 (BIatt2) (EPA-April 1997) 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF OEM 

GEBIET DES PATENTWE^JS 



Absender: MIT DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE 



An: 

VIERING, JENTSCHURA 
P.O. Box 22 14 43 
80504 Munchen 
ALLEMAGNE 



^^rJENTSCHURA^ partner 



Erhalten / Rec 
2 0. Dez. 2001 

Frist /Due Date: 



e i v e d 

MITT3ILUNG 

DES I 



PCT 



UBER DIE UBERSENDUNG 
hJTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNGSBERICHTS 

V 



(Regel 71.1 PCT) 



Absendedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 



19.12.2001 



Aktenzeichen des Anm elders Oder Anwalts 
P 20253 


WICKTTGE MFTTHLUNG 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE00/01607 


Internationales Anmeidedatum (Tag/Monat/Jahr) 
18/05/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
25/08/1999 


Anmelder 

INFINEON TECHNOLOGIES AG et al. 



1 . Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB ihm die mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermlt den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen, ubermittelt. 



2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen - dem Internationalen Buro zur 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 



3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts Gedoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 



4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 



1st einem ausgewahlten Amt eine Ubersetzung der internationalen Anmeldung zu ubermitteln, so mu3 diese 
Ubersetzung auch Ubersetzungen aller Anlagen zum internationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuleiten. gy^O^T*/ UJ> 



•Express Mail" Mailing Label No. ^ % C 

Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfcffj^^ II 



des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



I hereDy cefuiy inai rnis paper ot rec 15 uemy ucpooiicu »»niniTO 
United States Postal Service "Express Mail Post Office to Addressee" 
service under 37 CFR 1.10 on the date indicated above and is 
addressed to the Commissioner ot Patents and uademancs, 
Washington, D.C. 20231 ^ ^ , \A t?A O 

(Typpn nr printpfl name nl person " ! 



mailing oaoer or tee) *Q/frtj 



Name und Postanschrift der mit der internationalen Prufung 
beauftragten Behorde 

Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: 449 89 2399 - 4465 



Bevollnficfaligtet Badtoactote* 

(Sianaiure ot person majimy paper or tee) 

Baumann, H 

Tel. +49 89 2399-2131 



JJ 



Formblatt PCT/IPEA/416 (Jul! 1992) 



VERTRAG UBE 



IE INTERNATIONALE ZUSfllWMENARBEIT AUF DEM 
GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
P 20253 


imciTcnce uAorrucw si8he Mittel,un 9 uberdie Ubersendung des Internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE00/01607 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
18/05/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
25/08/1999 


Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikatlon und IPK 
H03K19/00 


Anmelder 






INFINEON TECHNOLOGIES AG et al. 





1 . Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der Internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

AulBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 2 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I S Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Datum der Einreichung des Antrags 
06/1 1/2000 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
19.12.2001 



Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 
— Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax:+49 89 2399-4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Moll, P 

Tel. Nr. +49 89 2399 2197 




Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/01 607 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts ais "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beige fugt, weil sie keine Anderungen enthaiten (Regein 70. 16 und 70. 17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-29 ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Seiten: 

31-34,36-38 ursprungliche Fassung 

30,35 eingegangen am 29/1 0/2001 mlt Schreiben vom 26/1 0/2001 



Zeichnungen, Blatter: 

1/7-7/7 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthaiten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-Vlll, Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/01 607 



4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zelchnungen, Blatt: 

5. □ Dleser Bericht ist ohne Beruckslchtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen entha/ten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-26 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 8-1 5,1 7-21 , 

Nein: Anspruche 1-7,16,22-26 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-26 

Nein: Anspruche 



} 2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/01 607 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



1). Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D(1): EP-A-0 549 519 
D(2): US-A-5 923 184 



2). Aus Dokument D(1), Figur 2, ist eine elektronische Schaltung bekannt, mit 
einem Eingang (P, D1-D4) zur Eingabe eines Informationssignals; 
einem Energiemittel (D6) zur Umwandlung von im Informationssignal 
enthaltener Energie in eine Spannungsversorgung (VDD1); 
einem Kontrollmittel (D5, R1) zur Erzeugung eines Einschaltkontrollsignals 
(ER) beim Eingehen des Informationssignals, vgl. hierzu auch D(1), Spalte 5, 
Zeilen 41-43; 

einem Signalverarbeitungsmittel (IC1) zur Speicherung einer durch das 

Informationssignal reprasentierten Information; 
wobei das Signalverarbeitungsmittel (IC1) durch das Einschaltkontrollsignal zur 
Speicherung aktivierbar ist; 

und wobei wahrend der Speicherung das Informationssignal die einzige 
Energiequelle fur die elektronische Schaltung (IC1) sein kann. 

Die Anordnung nach D(1) ist hinsichtlich des zu verwendenden nichtfluchtigen 
Speichers (IC) nicht auf einen bestimmten Typ festgelegt, vgl. D(1), Spalte 6, 
Zeilen 48-57. Die Verwendung eines auf ferroelektrischen Flip-Flops basierenden 
Speichers, deren Einsatzmoglichkeit als nichtfluchtiger Speicher hinlanglich 
bekannt und durch D(2) druckschriftlich belegt ist, erscheint naheliegend. Da die 
vorliegende Anmeldung keine Angaben zum detaillierten Aufbau der 
"Energiemitter macht, ist beim Anmeldungsgegenstand auch keinerlei spezielle 
Anpassung der ferroelektrischen Flip-Flops an die zur Verfugung stehende 
Energiemenge erkennbar. 

Die Gegenstande der unabhangigen Anspruche 1,16 und 22 beruhen daher 
nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit, Artikel 33(3) PCT. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/01 607 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



3). Die Ausfuhrungsformen nach den Anspriichen 2-7 und 23-26 sind gleichfalls aus 
dem aufgedeckten Stand der Technik bekannt, oder durch diesen nahegelegt, vgl. 
zu 



Anspruch 2: D(1), Spalte 5, Zeilen 44-51: nichtfluchtiges Speicherelement 
EAROM, dessen Stromversorgungssignal nur kurzfristig anliegt, dann jedoch 
wieder ausgeschaltet wird; 

Anspruch 3: D(2), Figur3, ferroelektrisches Flip-Flop (50); 

Anspruche 4-7, 21 : D(1), Figur 2; Spalte 5, Zeile 52 - Spalte 6, Zeile 20; 

Anspruche 23-26: D(1), Spalte 1, Zeile, 7, 8 und Anspruch 10. 



4) . Die im abhangigen Vorrichtungsanspruch 8 sowie die im abhangigen 

Verfahrensanspruch 17 enthaltenen Merkmalskombinationen sind aus dem 
vorliegenden Stand der Technik weder bekannt, noch werden sie durch ihn 
nahegelegt. Ein darauf gerichteter und somit mindestens die Merkmale der 
Anspruche 1 und 8 aufweisender Vorrichtungsanspruch bzw. ein die Merkmale 
der Anspruche 16 und 17 aufweisender korrespondierender Verfahrensanspruch 
wurde somit die Erfordernisse von Neuheit und erfinderischer Tatigkeit gemaB 
Artikel 33(2) und (3) PCT erfullen. Die gewerbliche Anwendbarkeit steht ohnehin 
nicht in Frage. 

5) . Die Anspruche 9-15 bzw. 18-21 sind abhangige Anspruche im Sinne von Regel 

6.4 PCT. Mit der MaBgabe einer mittelbaren oder unmittelbaren Ruckbeziehung 
auf Anspruch 8 bzw. 17, sind diese Anspruche auf besondere Ausfuhrungsformen 
der in den Anspruchen 1+7+8 bzw. 16+17 gekennzeichneten Erfindung gerichtet. 




Formblatt PCT/Beibiatt/409 (Blatt2) (EPA- April 1997) 
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT 
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According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification' and IPC 



Intern lal Application No 
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Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 H03K G01F 
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C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category * Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



EP 0 549 519 A ( SAUTE R AG) 
30 June 1993 (1993-06-30) 

column 5, line 11 -column 6, line 20; 
figure 2 

column 6, line 48-57 



US 5 923 184 A (HALLMARK JERALD A ET AL) 
13 July 1999 (1999-07-13) 

column 5, line 46 -column 6, line 19; 
figure 3 

SEITZ C L ET AL: "HOT-CLOCK NH0S" 
CHAPEL HILL CONFERENCE ON VLSI, XX, XX, 

1985, pages 1-17, XP000603352 
the whole document 



1-4,7, 
16,21, 
22,25 



26 

1-4,7, 
16,21, 
22,25 



1,16,22 



| X I Purthef documents are listed in the continuation of box C. 



|X Patent family members are listed in annex. 



• Special categories of cited documents : 

*A" document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

*E* earlier document but published on or after the international 
filing date 

"L" document which may throw doubts on priority cfaim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

'O" document referring to an oral disclosure, use. exhibition or 
other means 

"P" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



"T* later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

"V document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



18 October 2000 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office. P.B. 581 8 Patent! aan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (-K31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: M1-70) 340-3016 



Date of mailing of the international search report 

31/10/2000 



Authorized officer 



Moll, P 



Form PCT/1SA/210 (second shsat) (July 1992) 



page 1 of 2 
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AJL SEARCH REPORT' 



Intern -ia! Application No 

PCT/DE 00/01607 



C.(Continuatlon) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category * Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to daim No. 



"FUSELESS NON-VOLATILE FERROELECTRIC 
REDUNDANT WORD AND BIT DECODER" 
IBM TECHNICAL DISCLOSURE BULLETIN, US , IBM 
CORP. NEW YORK, 
vol. 34, no. 7B, 

1 December 1991 (1991-12-01), pages 
138-140, XP000282528 
ISSN: 0018-8689 
the whole document 



1,16,22 



US 4 140 013 A (HUNGER ERHARD) 
20 February 1979 (1979-02-20) 
column 4, line 22 -column 5, line 
figures 3,5 



26 



15; 



Form PCT/1SA/210 (ocntinuaDan of second sheet) (July 1 992) 



page 2 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

.ormatton on patent family members 



Intern lal Application No 

PCT/DE 00/01607 



Patent document 
cited in search report 




Publication 
| date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 


EP 0549519 


A 


30-06-1993 


CH 
DE 
ES 


683569 
59205961 
2084978 


A 
D 

T 
1 


l QQA 

id uD iyyo 

1 1 QQA 


US 5923184 


A 


13-07-1999 


NONE 






US 4140013 


A 


20-02-1979 


DE 


2608953 


A 


08-09-1977 








FR 


2343231 


A 


30-09-1977 








GB 


1527833 


A 


11-10-1978 








JP 


52107864 


A 


09-09-1977 








NL 


7702132 


A 


05-09-1977 



Forni PCT/JSA/210 (patonl family annex) (July 1992) 



INTERNATIONALER 



CHERCHENBERICHT 



Inlern.- -ales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/01607 



A. KLASSI FIZ1ERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANOES 

IPK 7 H03K19/00 H03K3/45 G01F15/06 



Nach der Intemationalen Patentkfassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Wassifikationssymbole ) 

IPK 7 H03K G01F 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentiichungen. soweit cfiese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der intemationalen Recherche konsdtierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ, IBM-TDB, INSPEC 



C. ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* Bezeichnung der Veroffendichung, soweit erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



EP 0 549 519 A (SAUTER AG) 
30. Juni 1993 (1993-06-30) 

Spalte 5, Zeile 11 -Spalte 6, Zeile 20; 

Abbildung 2 

Spalte 6, Zeile 48-57 



US 5 923 184 A (HALLMARK JERALD A ET AL) 
13. Juli 1999 (1999-07-13) 

Spalte 5, Zeile 46 -Spalte 6, Zeile 19; 
Abbildung 3 

SEITZ C L ET AL: "HOT-CLOCK NHOS" 
CHAPEL HILL CONFERENCE ON VLSI, XX, XX, 

1985, Seiten 1-17, XP000603352 
das ganze Dokument 

-/-- 



1-4,7, 
16,21, 
22,25 



26 

1-4,7, 
16,21, 
22,25 



1,16,22 



Wei t ere Veroffenttichungen sind der Forts etzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe An hang Patentfamilie 



Q Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 
"A* Veroffendichung, die den ailgem einen Stand der Technik definiert. 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

•E" al teres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem intemationalen 
An me} ded a turn veroffentiicht worden ist 

•L" Veroffendichung, die geeignet ist, einen Priori tatsanspruch zweifelhaft er« 
scheinen zu lassen. oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 



'X 1 



anderen im Recherchenbericht gen a nn ten Veroffendichung befegt werden - Y 
soil oder die a us einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 



"O" Veroffendichung. die sich auf erne mundfiche Offenbarung, 

eine Benutzung. eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

"P" Veroffendichung, die vor dem intern ationaien Anmeldedatum. aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentiicht worden ist 



Spatere Veroffendichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentiicht worden ist und mit der 
AnmeWung nicht koHidiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Effindung zug run deli eg end en Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theone angegeben ist 

Veroffendichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann alletn aufgrund dieser Veroffendichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

Veroffendichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffenttichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffendichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffendichung. die.Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 



18. Oktober 2000 



Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 



31/10/2000 



Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt. P.B. 5818 Patendaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Moll, P 



Formblatt PCT/ISA^IO (Blatt 2) (Juli 1 992) 



Seite 1 von 2 



INTERNATION 



RECHERCHENBERICHT 



Intern tales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/01607 



C.(ForUetzung) ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERUVGEN 



Kategorie" 



Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderiich unter Angabe der in 8etrachtkommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



. "FUSELESS NON-VOLATILE FERROELECTRIC 

REDUNDANT WORD AND BIT DECODER" 

IBM TECHNICAL DISCLOSURE BULLETIN, US, IBM 

CORP. NEW YORK, 

Bd. 34, Nr. 7B, 

1. Dezember 1991 (1991-12-01), Seiten 
138-140, XP000282528 
ISSN: 0018-8689 
das ganze Dokument 

US 4 140 013 A (HUNGER ERHARD) 

20. Februar 1979 (1979-02-20) 

Spalte 4, Zeile 22 -Spalte 5, Zeile 15; 

Abbildungen 3,5 



1,16,22 
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Formblart PCT/1SA/210 ( Forts otzung von Blatt2) (Jull 1992) 



Seite 2 von 2 



INTERNATIONAIJEir^ECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Veroffentlichung,.. die zur seJben Patentfamilie gehoren 



Intern? lies Aktenzeichen 

PCT/DE 00/01607 



lm Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 



Datum der 
Veroffentlichung 



Mitglied(er) der 
Patentfamilie 



Datum der 
Veroffentlichung 



EP 0549519 



30-06-1993 



US 5923184 



13-07-1999 



US 4140013 



20-02-1979 



CH 
DE 
ES 



683569 A 
59205961 D 
2084978 T 



KEINE 



DE 
FR 
GB 
JP 
NL 



2608953 A 
2343231 A 
1527833 A 
52107864 A 
7702132 A 



31-03-1994 

15- 05-1996 

16- 05-1996 



08- 09-1977 
30-09-1977 
11-10-1978 

09- 09-1977 
05-09-1977 



Fonnblatt PCT/1SA/210 (An hang Patentfamili©)(JuU 1992) 



?r "?0P1 0^0/ 070025 DE0001607 

JW3Rec'dPCT/PT0 2 5 FEB 20QTT 

WO 01/15323 PCT/DEOO/01607 

30 

Patentanspriiche 

1. Elektronische Schaltung .(1) , aufweisend 

5 einen Eingang (5) zur Eingabe von zumindest einern Informa- 
tionssignal; 

ein Energiemittel (2) zur Umwandlung von im zumindest einen 
Inf ormationssignal enthaltener Energie in eine Spannungsver- 
10 sorgung; 

ein Kontrollmittel (3) zur Erzeugung zumindest eines Ein- 
schaltkontrollsignals beim Eingehen eines Informationssig- ' 
nals; sowie . „\ . 

15 . . . , . • . . . : . v .. . ; ... 

ein Signalverarbei'tungsmittel (4) zur Speicherung einer'durch 
das zu^i.ndest eine Inf ormationssignal repr^sentierten • Infor- 
mation^ und/oder zur Auswertung . einer durch das -zumindest 
eine Informationssignal reprasentierten Information und 

20 Speicherung der durch die Auswertung erhaltenen Sekundarin- 
' . formation mittels zumindest p&aeff^f erroelektrischen Flipflops 

. (26) ; 

wobei das Signalverarbeitungsmittel (4) durch das zumindest 
25 eine Einschaltkontrollsignal zur Auswertung und/oder 
Speicherung aktivierbar ist; 

» 

und wobei wahrend der Auswertung und/oder Speicherung das zu- 
mindest eine Informationssignal die einzige Energiequelle fur 
30 die elektronische Schaltung (1) sein kann oder ist. 

2. Elektronische Schaltung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

GEAENDERTES BLATT 



Erganzungsblatt 

Supplementary form 

Feuille complementaire 1999P02647WOJP 

PCT/DE00/01607 



Postanschrift / Postal address / Adresse 

Siemens AG 
Postfach 22 16 34 
D-80506 Munchen 
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Prioritatserklarung (gegebenenfalls) / Declaration of priority (if any) / 
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Staat / State / Etat 



Anmeldetag / Filing date / 
Date de depot 



Aktenzeichen / 
Application No. 
N° de la demande 



DE 



25.08.1999 



19940355.4 



2. Erganzungsblatt 

2 nd . Supplementary form 

2. Feuille complementaire 

Postanschrift / Postal address / Adresse 

Siemens AG 
Postfach 22 16 34 
D-80506 Munchen 
Germany 



Anmelder / Applicant / Demandeur 
Anschrift / Address / Adresse 



GR 1999P02647WOJP 



Infineon Technologies AG 

St.-Martin-Str. 53 

81669 Munchen GERMANY 



3. Erganzungsblatt 

3 rd . Suppl mentary form 
3. Feuill complementaire 



GR 1999P02647WOJP 



Postanschrift / Postal address / Adresse 

Siemens AG 
Postfach 22 16 34 
D-80506 Munchen 
Germany 



Erfinder, Staatsangehorigkeit, Anschrift / Inventor, Nationality, Address / Inventeur, Nationality, Adresse 



Georg Braun, DE 
Theresienhoehe 6b 
80339 Muenchen 

UDO OLLERT, DE 

AHORNSTR. 1 
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Christl Lauterbach, DE 
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WERNER WEBER, DE 
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Bitte beachten: Briefe einfach; Rechnungen zweifach; eingereichte Fassungen und Neufassungen einfach 

NB: Letters single; invoices in duplicate; filed texts and redrafts single / SVP: Lettres en 1 , debits en 2 ex., redactions initiales/nouvelles en 1 ex. 



VERTRAG^ER DIE INTERNATIONALE ZUS^MENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwarts 

99P2647P 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/01607 


Internationales Anmeldedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 

18/05/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat'Jahr) 

25/08/1999 


Anmelder 

INFINEON TECHNOLOGIES AG 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt __3 Blatter. 

|"X~| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1. Grundlage des Berlchts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ 



2. 
3. 



Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotld- und/oder Amlnosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
j | in der internationalen Anmeldung in Schrif licher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daft das nachtraglich eingereichte schrrftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt 

Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaGten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestlmmte Ansprtiche haben slch als nlcht recherchlerbar erwlesen (siehe Feld I). 
Mangeinde Elnheltllchkett der Erflndung (siehe Feld II). 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



Hinsichtlich der Bezeichnung der Erflndung 

| | wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
[X| wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 

ELEKTRONISCHE SCHALTUNG VON VERFAHREN ZUR SPEICHERUNG VON INFORMATION MIT 
FERROELEKTRISCHEN FLIPFL0PS 

Hinsichtlich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
| | Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 



6. 



Folgende Abbildung der Zelchnung n ist mit der Zusammenfassung zu verdffentlichen: Abb. Nr. 
[X] wie vom Anmelder vorgeschlagen 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erflndung besser kennzeichnet. 



± 



□ 



keine der Abb. 
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